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PROTON DIGITALE KLOKKEN: 
VOOR ELK WAT WILS 


* TOT 10 FUNKTIES IN 1 KLOK 
%* GEMAKKELIJK TE BEDIENEN 
* GROTE HELDERE DISPLAYS 
* BEVEILIGING TEGEN NETUITVAL 


* BOUWPAKKET MET 1e KLAS 
ONDERDELEN 


De PROTON klokken zijn leverbaar van eenvoudige tijdklok tot zeer 
komplekse funktieklok tegen reële, scherpe prijzen. Uitsluitend 1e klas kompo- 
nenten worden toegepast, zoals LED-DISPLAYS van Hewlett-Packard (4 x 11 mm voor uren/ 
minuten en andere funktios, 2x B mm voor sekonden). Ondanks de grote kompleksiteit makkelijk te bedienen 
daar funktietdraaissohakelaar on drukknoppen. Indien een 12-V batterij wordt aangesloten schakelt het 
nvateam bij natatoring automatisch hierop over, en werkt verder op een interne oscillator. Zoals elk PROTON 
bouwpakket Aid de 2 apoxy-printen voorzien van 2-kleuren tekstopdruk en soldeermasker, zodat de opbouw 
zolfn vaar aan beginner geen problemon zal geven. Bovendien wordt de goede werking (na korrekte bouw) 
gegarandeerd PROTON bouwpakketten worden geleverd in een fraaie 10-vaks assortimentsdoos, die ook na 
de bouw zeker zijn nut zal bewijzen. 
Leverbaar In 4 uitvoeringen, waarbij mon steeds kan kiezen voor 4 of 6 displays (sekondenuitlezing). Onder- 
ntaantd zijn da diverse mogelijkhoden met de prijzen aangegeven. Indien u klok nummer 4 bestelt (de schakel- 
klok), haatt u tevens de mogelijkheden van klok 1, 2 en 3 erbij! 


bouwpakketten 


TIJDKLOK 

Mot 4 displays: f 105,- 
Mot 6 displays: f 126, 
Bestelno.: 5314/4 of 6 


De eenvoudigste uitvoering, voor het digitaal aan- 
geven van de tijd. Omschakelbaar voor 12 of 24- 
uurs-cyclus. 


DATUMKLOK 
Met 4 displays: f 127,- 
Met 6 displays: f 148, 
Bestelno,: 7004D/4 of 6 


WEKKERKLOK 
Mot 4 displays: f 142, 


Geeft behalve de tijd ook de datum aan (bv. 14.05 
= 14 mei). Omschakelbaar voor òf 8 sekonden tijd/ 
2 sekonden datum òf kontinu tijd òf kontinu datum. 
Voorgeprogrammeerd voor 4 jaar! 


Naast aanduiding van tijd en datum een 24-uurs 
repeteerweksysteem met sluimertoets (max. 6 x 10 


Mot 6 displays: f 163, 
Bestelno.: 7004W/4 of 6 


SCHAKELKLOK 
Mat 4 diaplays: f 158,- 


Mat 6 dinplays: f 179, 
Hentalno. 7004F/4 of 6 
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minuten. Uitgevoerd met halfgeleiderzoemer (volume 
instelbaar). 


De meest komplete digitale funktieklok, die tijd, datum, 
repeteerwekker èn schakelklok in één is. De toepassingen 
zijn legio, mede door het gebruik van 3 programma- 
mogelijkheden (zie grafieken). 

Enkele voorbeelden: inslapen bij en wekken door radio, 
nceu opladen, 2 bandopnames tijdens afwezigheid, ge- 
programmeord koffiozetten, digitale eierwekker, enz 
Ondanka hot fait, dat de ingestelde wektijd wordt gebruikt 
bij diverao achakollunktios, werken de zoemer en het 
fapataarwakayataam geheel onafhankelijk, 

Men nohhakeltijd 10 uur, belastingen tot 400 Watt. 
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INSPRAAK VOOR AKTIEVE ELEKTRONIKA DOE-HET-ZELVERS 


Bepaal zelf voor een deel de inhoud van “elektronika hobbie’! 
Wat voor soort nabouwschakelingen wilt u in “elektronika hobbie’ beschreven zien? Die 
vraag kunt u zelf beantwoorden, door mee te doen aan onze kontinu enquete, de E.H.'s 
Wens Top-tien. Schrijf op de antwoordkaart, in volgorde van voorkeur, de vijf schakelingen 
die u in dit tijdschrift beschreven zou willen zien. Wij geven punten aan die voorstellen: 
5 punten voor de schakeling die u het eerst beschreven wil hebben, 4 voor de tweede op uw 
lijstje, en zo verder. Alle inzendingen worden in de Wens Top-tien verwerkt. De schakelingen, 
die de meeste punten scoren, worden zo snel mogelijk in het E.H.-lab tot een nabouwpro- 
jekt, in de bekende E.H.-stijl, verwerkt en gepubliceerd. 


DE STAND VAN DE WENS TOP-TIEN PER 23 SEPTEMBER 1977, NA 258 INZENDINGEN 


In onderstaand lijstje zijn alle verwerkbare inzendingen verwerkt, met hun volgnummer en het aantal pun- 
ten dat zij scoorden. 


Digitale meters 
TV-tennis 
Zelfbouw scoop 
FM-tuner 
KG-ontvangers 
Mengpanelen 
Akkuladers 
Mechanische nagalm . . 
Tijdschakelingen, analoog en digitaal 
Termometers, analoog en digitaal 
Auto-schakelingen .......... 
Toerentellers, analoog en digitaal . . 
TV als scoop 
Eindversterkers, meer dan 15 Watt . 
Modelbouw schakelingen 
ene 
Draadloze afstandsbesturing 
Alarm schakelingen ......... 
Lichtorgel uitbreidingen 
LRC-meters 
Elektronische nagalm 
Gitaar elektronika ... 
DNL-en DOLBY-ruisonderdrukkers 


LF voorversterkerschakelingen ...... 41 
lveelncse llen Go openenen d GAN 34 
Eindversterkers tot 15 Watt 30 
Antenne versterkers ... 29 
Elektronische spelletjes 28 
Aanraakschakelaars ............ 26 


Halfgeleidertester . . 
Stroboscoop a 
LF-modulen, ; ‚ ‚a: « 
Meetapparaten in modultechniek . 
12 V naar 220 V omvormer . . . . 
MG-ontvanger . .. …… ….…. 
Equalizers 
Groot vermogen voedingen … 
Lichtdimmer 
Metaaldetektoren . . 
Meetversterker 
Elektronische deurbel 
Elektronische termostaten 
Drumbox 
Dinamiek kompressor 
Gas detektoren . . . 
Foto + Film elektronika ‘ 
Diastuurapparaat . .. 
Curve tracers 
Eenvoudige orgelschakelingen SE 
Overspraakfilter voor rekorders. . . 
Dia overvloeischakelingen 
Letter display 
Anti-rondzingschakeling . 
Telefoonversterker . . 
Motorregelingen 
Milli-volt meter .. . 
Megafoon 
Klapschakelaar 
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electronisch centrum delft 

voldersgracht 26 

tel. 015 - 134429 

postbus 2902 

Levering onder rembours of bij vooruitbetaling 

d.m.v. girobetaalkaart of betaalcheque. 

Portokosten bij vooruitbetaling f 4,50, rembours f 6,50. 
Orders boven f 100,- franco. 


* SPECIALE AANBIEDING ! 
(zolang de voorraad strekt ) 


5 mm LED's ROOD GROEN GEEL! 


PER STUK fl. 0,50 (100 MIXED fl. 45,—) 


LUIDSPREKERKITS VAN ROSELSON IC's 
25 Watt 3 wegsysteem SK 8 BNG .......... fl. 99, — Timer NE555 .. fl. 1,45 
(per 2 fl. 179,—) UA 741 DIL... fl. 1,45 
35 Watt 3 wegsysteem SK 10 BNG .......... fl. 115,— TBA 810 AS (7,5 W power 
(per 2 fl. 210,—) (Cho abe fl,7,95 
60 Watt 3 wegsysteem met 5 luidsprekers SK 12 BNGfI. 149 — 
(per 2 fl. 269 ,—) SPANNING- 
STABILISATOREN 
uA 7805 (_5V) 


uA 7812 (12V) .. fl. 4,75 
uA 7815 (15V) TO 220 


VOC so 


EXTRA SPECIAAL! 
eh dl 2N 1613 fl. 0,75 
UNIEK IN NEDERLAND: 2N2219 UU fl_0/90 
Universeelmeter als bouwpakket SO OTT bk 
Spiegelschaal voor nauwkeurige 
aflezing/ingebouwde condensator- 
meting/2 meetbereiken/0,1-0,5-5 
Ampere wisselstroom/te gebrui- TRANSISTOREN 
ken als millivoltmeter/gevoelig- BC 107b fl. 0,55 
heid: 40 kOhm per Volt BC 109c . . od 5 
Let op de prijs (incklusief kunst- BC 181b |. fl. 050 


stof cassette) .... fl. 79,11 


Onderdruk de schakelklikken van koelkast, wasautomaat etc. 
ontstoorfilter van fl. 48,— voor fl. 28,— 


3 KANAALS LICHTORGEL 
(3 x 1000 Watt) - per kanaal regelbaar fl, 45 — 
in volledige kunststofbehuizing! 


GROTE VOORRAAD 
SIEMENS ELCO'S TEGEN 
UITERST SCHERPE 
PRIJZEN 

b.v. 10000 uF/10V fl, 2,40 


TRIAC/DIAC 


Stapelbare Lamphouders (incl. 
lamp) speciaal voor lichtorgels 
OOMELU SRE 0 fl. 19,90 


TTL (OOK IN LS) EN CMOS IC's OP VOORRAAD 


DE REGENBOOG 


Brusselsestraat 99 
Maastricht 
Telefoon: 043-12257 


Giro: 2900701 
Bank: Rabobank Margraten 
nummer: 13 18 00 019 


Stabilisatie IC's 1 Amp. 
7805-7806-7808-7812-7815-7818-7824 
7905-7906-7908-7912-7915-7918-7924 afl. 4,95 
Rode LED's 5 mm . fl 0,55 


27 MHz kristallen zend + ontvangt kristal per set 
slechts... fi. 6,00 


Condensator microfoonkapaal met ingebouwde trap- 
versterking eenmalig 1. 4,95 


Stereo MD voorversterker RIAA Ge met 


„afl. 3,95 


Enne ED fl. 7,50 

ASSORTIMENTEN 

400 weerstanden voorgebogen ...... . . . fl. 7,50 

Keramische schijf condensatoren 50 stuks gemengd 
-_fl.3,50 

Plyester condensatoren fabr. Philips 50 stuks ge- 

Orme DEE fl. 7,50 


Keramische trimmers 25 st gesorteerd slechts. fl. 7,50 


Nu een 10 MHz scoop 
voor iedereen. 

Type no. C1-5Y. Incl. 
set reserve buizen 


fl, 398,00 


SCANNI 

Vermogen. 2200 mwatt 

Ontvangstbereik, VHP 1, 76. B7 Miz 
VHP 2, 140-164 MHz 


Gevoolighaid VHP 10,7 miorav 
VIP 20,0 mierov 

B/M verhouding: 20 dn 

Impedantie dt Ohm 

Voading 18 V 4 220 V 

Afmetingen 10 nd, 20 om 


Uitgevoerd met kausetonteen voor U kanalen, 
Hutali 
Baan analhejd Instellwaar 
Piletight 


paas: 


1, 476,00 


mantageraterlaal 


electronische componenten en surplus 


SINCLAIR min. pocket calculator met geheugen 
worteltrekken en machtsverheffen Genen met tafel- 
statiefje en tasje slechts ... 


Capecitejtstester lin. in 6 stappen van 10 pF tot JUP 
met voeding. fl. 34,90 
Digitale multimeter type Metha DM-301_ inclusief 
accu'sen laadapparaat …… fl, 348,00 


STAANDEGOLF METERS ANEX WATTMETERS 
Type SWR-7 omschakelbaar van SWR naar WATT me- 
ter, meter gevoeligheid 200 uA; VSWR meter range 
1:1-1:3; Wattmeter omschakelbaar in 2 bereiken O- 
10W-0-100W; Impedantie omschakelbaar van 52 naar. 
75 Ohm … .» EED fl, 65,65 
SWR brug met twee meters als afbeelding meetmetho 
de Directionelcoupler maximum power 1000 Watt fre- 
kwentie bereik 3,5-150 MHz; impedantie 50 Ohm 

fl. 79,50 


Lichtorgels 

3 kanaals lichtorgel volgens afb. slechts .. . fl. 39,50 
3 kanaals lichtorgelmodule slechts . … fl. 234 
Gekleurde lampen 60 Watt met reflektor . 5,50 


Contraves duimwielschakt 


TELEFOONMATERIAAL, 

Alle mogelijke telefoon materialen voorradig bv 
Tafeltaastol zwart fi, 16,00 
Wantttoestel swart fl, 10,00 
Herlotoostel swart fi, 20,00 
Druktaastel grijs 1, 20,00 
Eutrabal wit 1 
Automatisch omschakelrelaie ewart 1, 
Wandkantaktdaas wit IN 
Bekker wit tf, 


Bas, ens, and 


nr. 5 — oktober 1977 


KOLOFON 
„elektronika hobbie” verschijnt ne 
gen maal per jaar, kost fl. 3,00 of 
bfr. 50 en is verkrijgbaar in de onder 
delenhandel, tijdschriftenkiosk of bij 
de uitgever 


UITGEVER 
cooperatieve _ vereniging 
van zelfbesturende ontwer 


043:622167. 
SAMENSTELLING EN GRAFIEK 


jacqueline kattekamp, wil leiner, jan 
palmen, jan pas, jos verstraten 


ABONNEMENTEN 
abonnementen lopen tot en met 
nummer 9 en kunnen op ieder mo 


maastricht. telefoon 


ment ingaan. Voor prijzen: zie elders 
in dit nummer 

BANK EN GIRO 

voor nederland 

giro 3718289 

bank a;b.n. maastricht 576210498 
beiden tnv. coop. ver. zout ua 
postbus 4250 te maastricht 

voor belgie 


postcheque 000-0518932-79 N+ 
tnv. y. boogers, confortalei 58 te 
deurne - 2100. 


INFORMATIE VOOR BELGIE 
y. boogers, confortalei 58 te deurne 


2100, tel: 031-243382 tussen 9 en 
12 uur. 
AUTEURSRECHT 


voor niet gesigneerde artikelen 

coop. ver. zout u.a. te maastricht 
voor gesigneerde artikelen 

de auteur 

niets uit deze uitgave mag worden ge- 
reproduceerd of vermenigvuldigd, 
zonder schriftelijke toestemming van 
de uitgever of auteur 


OVERNAMERECHT 

eksklusief overnamerecht voor het 
duitse taalgebied: der pe-verlag, over- 
ath, west-duitsland 


AANSPRAKELIJKHEID 

uitgever aanvaardt geen aansprake- 
lijkheid voor persoonlijke of mate- 
riele schade, veroorzaakt door fouten 
in het ontwerp of de publikatie van 
schakelingen 


elektronika hobbie 


tijdschrift voor de vrije-tijds-elektronikus 


verschijnt 9 maal per jaar 


Een potmeter als TV-kamera, hoe kan dat nou? „.... 
Een instruktief artikeltje, waarin in kort bestek een po- 
ging wordt ondernomen de principiele werking van te- 
levisiespelletjes schakelingen , zoals het elders in dit 
nummer beschreven „balletje op de buis’’, duidelijk te 
maken. De schakelingen, nodig voor de werking, wor- 
den in zes stappen besproken, elk op een pagina. 

Olde eere SEA ere ed NOR 6 oee 
Printen en frontjes voor e.h… en oude P.E „schakelingen. 
Indutinfo, sen ofee. 
Een spanningszoeker met groot bereik van Siemens. 
Een pauze-print voor het k.z.m.h.g.h.welichtorgel ..… . 
De wens van vele nabouwers van het kijk zelf maar hoe 
groot het wordt lichtorgel snel vervuld: een pauze- 
print die ook als er geen muziek is het orgel aktief houdt, 
door het sturen van een ekstra lamp. 
Open boekje .……..............« 
„Zendamateurs’’ van de Muiderkring. 
ICserie .…...…… Grada b em ooi WOAR Dedden e 
Een uitvoerige bespreking van het General Instruments 
AY-3-8500 TV-spelen IC, voor mensen die niet klakke- 
loos willen nabouwen, maar zelf willen stoeien. 
Balletje op de buis .…............ 
Een zeer uitvoerige (de meest uitvoerige?) bouwbe- 
schrijving van een TV-spel simulator, die vier spelmoge- 
lijkheden biedt en in een leuk door uitgever of onder- 
delenhandelaar te leveren setje kastjes met frontjes 
ingebouwd kan worden. Alle onderdelen op de print. 
Behandel COSMOS met zachtheid ....... .. ...«» 
Een foto-pagina over de omgang met snel te beschadi- 
gen geintegreerde schakelingen, zoals COSMOS. 
Van modulator naar TV ............« Ai 
Een foto-pagina over de voor doe-het-zelvers vaak moei- 
lijke en door tijdschriften vergeten klus: het verbinden 
van een koax-kabel met een H.F stekker. 

Weten voor meten ............-» de EREN 
De eerste aflevering van een reeks onregelmatig ver- 
schijnende artikelen, onder het motto „over de om- 
gang met meetapparatuur”, handelt over de signaal- 
volger, zijn opbouw en toepassingen. 

Open boekje .……........-- Rele 55 PE Po oo 
Een oprechte bespreking van onze allernieuwste kon- 
kurrent, die er gekleurd voor uitkomt: ELO. 
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Verzending 
1kg. 1 Bf 


WERELDONTVANGER 
in military look 


Techn. gegevens: 

vermogen 950 mW; MG 535- 
1605 kHz; FM 88:108 MHz; 
Air 108-140 MHz; PB1 30. 
50 MHz; PB2 140-170 MHz; 
WB 162,5-162,4 MHz; 

Squelch - AFC Ue 


BSI1-SIRENE 12V 
Doordringende toon 
BS14- idem 220 V . 


J 


Autaoast, rakje mot 10 cassot 
to's NU SLECHTS ‚27,50 


Mestanten apoxlaprint: 
“2d em 
Ln Aem 
1 40 om 
Zw 10 om 
Hu ibem 
lom 
He Ab om 
Bite 1d om 
Bn dbom 
Andora maten 


ups maat 1,60 par dm? 
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HALTRONICTESTER TT1 
Test transistoren op: sluiting, 
onderbreking, polariteit, ver 
sterking, lek 


Met nerderlandse beschrijving 
Kompleet met kast; Front 7 x 
11 cm 

BOUWSET 


termen 


Hobbyboormachine 
incl. 10 acc. „ 63,50 
Verticale boorstandaard 29,50 


vooruitbetaling per postwissel of aan: 


EXPERIMENTEERBOARD 
Alleen bij ons SLECHTS 45,— 


Voor geluidswagens, sport en 
recrea 

Hoogwaardige techniek, dege- 
lijke afwerking. 


40 WATT 295,— 
voeding 12 + 220V. Ingangen: 
micr. 2 mV. Micr. 50 kOhm. 
Diode 200 mV 

Diode 100 kOhm. Uitgang: 4- 
8-16Ohm 25, 70, 100V. Freq. 
50-15.000 Hz. 

Afm. 100 x 240 x 190 mm. 


Storeo-versterker 
Monacor 

2x15 Watt 
Bodemprijs 
Trafo hiervoor 
Front + knoppen 


67,50 
19,95 
14,95 


Ed 
LED'S 3990 Groen 7D er 


REGELBARE GEST, VOEDING 


SPANNING 2» 35 V 


A MET THAFO 
Bo,‚bo 


ZONDEN THAFO 
17,00 


Werkt 


aan Amerikaanse 


toon 


HH HALTRONIC HH 


6431 JA- Hoensbroek 


Postbus 202 


Tel. 045 -214546 


4 


Giro 1918601 


Porto Bfr. 30 per pak! 


HALTRONIC TESTER TT5 
Test onderbreking en sluiting 
ven: _Transistoren, Dioden, 
Condensatoren, Lampen, Lek 
van Elko's enz, 


SHALTRONIC ® 


Kompleet met kast front 56 x 
86 mm. Bouwset „ „9,95 


ALARMPRINT 

Maakt van uw luidspreker een 

FBl-sirene Voeding 9-12 Volt 
17,50 


Chroom verzen. 
ding 
alleen 
bij 
vooruit 
betaling 
+ 7,50 
porto 


U.S.A. 
POLITIE 
SIRENE 


74,50 


op 12 V gelijkspanning en geoft 
tweo-tonige politie. 
Is op zeer grote afstand to horen, 


Minimumorder 25,— 
Romboursporto 4, 
Bij vooruitbetaling 2,— 


Maandagmorgen en dins- 
dagmorgen gesloten. 


STEREO MENGPANEEL met netvoeding: 2 x microfoon, jd 

laag/hoog-ohmig; 2 x draaitafel, mag./cer.; 2 x tape/tuner + 

mono/stereoschak. opnemen via dit mengpaneel is mogelijk ELEKTRONISCHE AUTO-ANTENNE 12 volt, inklapbaar met 
44,50 


3 Kanaals lichtorgel 


3x 300 Watt ……… 


HOORNTWEETER 
8 Ohm - 80 Watt 


46,50 


Afstembaar: 88-108 MHz. 
DRAADLOZE MICROFOON 


199,50 versterker. 


RCS \ 
AG lees 
PP HOORNSPEAKER 


Bijvoorbeeld: 32 cm. doorsnee 
AY 3-8500 32,50 | 25 Wett- 16 Ohm 
MM 5330 32,50 

CD 4011 0,90 

NEC575C2 9,70 

Dit is een zeer kleine 

greep uit ons assorti- 

ment. 


DIMMER 
met 2 
uitgangen 


39,80 


LEN; « m 
Digit DMM-Kit 
kost .... 299,50 


EIGEN IMPORT UIT U.S.A. LEVERING CA. 4 NOVEMBER 


Asseman 
Marktplaats 10 
8470 De Panne 
Belgie 


Cuylen Electronics 

alle onderdelen beschikbaar 
Zandstraat 70 
2410 Herentals-Belgie 


LOVAN electronics 


Maria Theresiastraat 12b 
3000 Leuven 
Tel. 016/234798 


Mandola 

alle onderdelen voor elektronika 
keizerstraat 1 
2000 Antwerpen-Belgie 


Declerg 

bouwdozen polykit en amtron 
Ravenschootstraat 237-k 
9900 Eeklo-Belgie 


Electro Home 
Korte Zoutstraat 12 
9300 Aalst 

Belgie 


Electromic 

alle onderdelen 
Passtraat 92 
2440 Geel-Belgie 


Stationsstraat 32 
9330 Dendermonde - Belgie 


Electronics Centrum 

alle onderdelen voor elektronika 
Ankerstraat 2 
2700 St Niklaas Belgie 


Kithouse 
Liverpoolstraat 7 
1070 Brussel 
Belgie 


Park Elek 

alle onderdelen in voorraad 
Parklaan 1 
2300 Turnhout-Belgie 


Elektronika Diodelek 
Keukeldamstraat 58 
8790 Waregem 
Belgie 


Stereorama 

alle onderdelen voor elektronika 
Berlarij 51 
2500 Lier-Belgie 


BRE electronics 


TRANSISTORS 

BC 107A _ 0,60 
BC 107B _ 0,60 
BC 107C__ 0,70 
BC 108A _ 0,60 
BC 108B _ 0,60 
BC 108C _ 0,80 
BC 108A _ 0,75 
BC 109B _ 0,75 
BC 108C 0,75 
BC 140 1,20 
BC 141 1,20 
BC 147B 0,70 
BC 148B 0,70 
BC 148C _ 0,75 
BC 149A _ 0,70 
BC 149C _ 0,75 
BC 157 _ 075 
BC 1588 _ 0,75 
BC 159A _ 0,75 
BC 1598 0,80 
BC 160 1,40 
BC 161 1,40 
BC 177A 0,70 
BC 177B 0,70 
BC177C 0,80 
BC 178A 0,80 
BC 178B 0,80 
BC 178C 085 
BC 179A _ 0,80 
BC 179B _ 080 
BC 179C 085 
BC 182 _ 065 
BC 2128 0,65 
BC 237A _ 0,50 
BC 237B 0,50 
BC 238B 0,50 
BC 238C 0,55 
BC 239B 0,55 
BC 239C 0,65 
BC 307A 0,75 
BC 307B 0,75 
BC 3088 0,80 
BC 308C _ 0,80 
BC 309A 0,75 
BC 309B 0,75 
BC 309C 0,75 
BC327 0,60 
BC328 _ 0,60 
BC337 075 
BC 338 0,75 
BC 360 110 
BC 516 1,15 
BC 517 1,15 
BC 546A _ 0,70 
BC546B 0,75 
BC 546C _ 0,75 
BC 547A _ 0,50 
BC 547B 0,50 
BC 548B 0,665 
BC 548C _ 0,70 
BC 549B 0,40 
BC 549C 0,40 
BC 550B 0,85 
BC 550C 0,90 
BC 556A 0,70 
BC 556B 0,70 
BC557A 0,75 
BC 557B 0,75 
BC 558A 0,75 


BC 5585 


BC 558C 
BC 559A 
BC 559B 
BC 560A 
BC 560B 
BF 115 
BF 194 
BF 199 
BF 224 
BF 245B 
BF 245C 
BF 254 
BF 257 
BF 259 
BF 457 
BF 459 

E 300 

E 310 
BD 135 
BD 136 
BD 137 
BD 138 
BD 139 
BD 140 
BD 137/138 
BD 139/140 
2N 708 
2N 709 
2N 918 
2N 930A 
2N 1613 
2N 1711 
2N 1893 
2N 2102 
2N 2219A 
2N 2222A 
2N2904A 
2N 3053 
2N 3055E 
2N 3055A 
2N 3819 
2N 3820 
TIP 29A 
TIP 30A 
TIP 31A 
TIP 32A 
TIP 41C 
TIP 42C 


TIL 

SN 7400 
SN 7401 
SN 7402 
SN 7404 
SN 7405 
SN 7408 
SN 7410 
SN 7413 
SN 7420 
SN 7430 
SN 7440 
SN 7442 
SN 7447 
SN 7470 
SN 7473 
SN 7474 
SN 7475 
SN 7476 
SN 7480 
SN 7483 


0,25 
0,80 
0,80 
0,90 
0,90 
1,70 
0,85 
0,85 
1,00 
1,40 
1,40 
0,70 
1,50 
1,60 
2,30 
2,60 
2,30 
2,45 
1,10 


| 


SN 7486 


| SN 7490 


SN 7492 
SN 7493 
SN 7495 
SN 7496 
SN 74118 
SN 74121 
SN 74123 
SN 74132 
SN 74141 


C-MOS 

4000 AE 
4001 AE 
4002 AE 
4007 AE 
4010 AE 
4011 AE 
4012 AE 
4018 AE 
4022 AE 
4040 AE 
4049 AE 


Lineairs 
LM 129 
LM 130 
LM 131 
LM 7805 
LM 7806 
LM 7808 
LM 7812 
LM 7815 
LM 7818 
LM 7824 
LM 309K 
LM 7031 
LM 703d 
LM 7091 
LM 709d 
LM 7231 
LM 723d 
LM 741t 
LM 741d 
LM 741m 
LM 747d 
LM 748t 
LM 748d 
LM 3900d 
LM 3909 
TAA 611 
TAA 775G 
TAA 861A 
TBA 120 
TBA 1208 
TBA 800 
TBA 810A 
TCA 940 
TDA 1054 
TOA 2020 
SAS 570 
SAJ 110 
SAJ 180 
CA 3046 
CA 3080 
CA 3086 
CA 3090 
CA 3130 
ICL 8038 
MC 1310 


MM 5314 18.75 
NES55V 1,65 
NES556V 6,40 
UAA 170 7,80 
UAA 180 7,80 


Displays 

FND 500 6,20 
FND 507 6,50 
HP 7730 _ 6,95 
HP 7750 _ 7,95 
HP 7760 _ 6,95 
TIL 312 6,95 
CQY91A _ 6,20 


Leds 
RO3 0,50 


Optocoupler 
IL 74 5,20 
TIL 112 5,40 


Dioden 

AA113 040 
AA119 040 
AA133 040 
BY 133 0,70 
BY 206 0,80 
IN 914 0,25 
IN 4001 0,25 
IN 4002 _ 0,30 
IN 4003 _ 0,30 
IN 4004 _ 0,33 
IN-4005 0,34 
IN 4006 _ 0,36 
IN 4007 _ 0,37 
IN 4148 _ 0,12 


Zenerdioden 

400 mW, 

2,7 Vm33V 0,50 
1W3Um68V 0,90 
Thyristors 400 V 


6 A 4,20 
BA 5,90 
Triacs 400 V 

3A 2,90 
6 A 4,75 


BRUGGELLEN 
B40 C1000 
B40 C1500 
B40 C3200 
B40 C5000 
B80 C1500 
B80 C3200 
B80 C5000 
IC sockets 
8-pin 

8-pin to 
14-pin 
16-pin 
24-pin 


Trans. sockets 


To-3 
To5 
To-18 3p 
To-18 4p 


Instelpotmeters 
PIHER 10 en 15 mm 


1K Um SM h 


duimwiel 


en v 
0,70 
0,12 


Potentiometers 


PIHER lin/log 
IK Um 1M 
Min-schakela: 
Cak 

1xom 
2xom 
1xom&M 
2xom&M 


1,60 
ars 


3,60 
4,95 
4,10 
5,25 


Schuifschakel. 


normaal 
miniatuur 


0,75 
0,80 


Drukknoppen 


div. kleuren 
Draaischakel 


0,95 
ars 


Zekeringhouders 


paneel 
print 


1,60 
0,50 


WEERSTANDEN 


1/4W 5% E 1 
reeks 
50 st 
200 st. 
500 st. 


2 

0,09 
0,08 
0,07 
0,06 


CONDENSATOREN 


Elko's 16v 25V sov 


27Vm39nF 0,30 
47 Um 58 nF 0,31 


68 nF 0,32 
82 nF 0,34 
100 nF. 0,36 
120 nF 0,40 
150 nF 0,44 
180 nF. 0,48 
220 nF 0,50 
270 nf 0,58 
330 nF 0,68 
390 nF 0,70 
470 nF 0,72 
Keramische cond. 
1 pF Um 200 nf 
0,18-0,65, 
Koelelementen 


koelster To6 0,60 
koelspin To3 2,65 
koelspin To220 


mica Sot32 0,15 
nippelset To3 0,20 
Apparaat- 
klemmen 

rood& zwart 1,60 
Instrument- 
knoppen 

rd & zw m. pijl 1,40 
Printpl. epoxy 
10x15 cm 2,50 
20x15cm 4,70 
20x20om 6, 
30x20em 9,85 
Tekenmateriaal 
pads en tapes 
Transformatoren 
print tr. 

12V 125mA 6,20 
24V 60mA 6,20 
2x12V 60 mA 7,40 
12V 250 mA: 8,10 
trafo 

2x12V 1A 13,50 


S.C.S. ELECTRONICS 


Verzendmagazijn - Zoeterwoude, Nassaulaan 2. Tel. 071-123302. 
Bestellen: per brief of kaart t‚n.v. SC.S. electronics, Den Haag, 


Postbus 183. 


Betaling: vooruit par giro of grgbetaakaan, gironr: 2914089 of 


per bank op rek.nr. 51.59.19. 


ABN, Den Haag, 


„ Verzendkosten: (3,50. Rembourslevering: (6,50. 


Belgi 
Ned. prijs x 15. 


levering naar België zonder BTW, waarde in Francs is 


BTW. In vermelde prijzen is het BTW-percentage begrepen 


COS-MOS-serie met 
JEDEC-B-specificatie 
OO eN er 


Haas 


Nuwo 


4532 7,50 
4539 4,95 
4543 9,50 
4555 4,80 
4556 „4,80 
4724 10,00 
40097 5,00 
40098 ……. 5,00 
40174 8,00 
40175 … 8,00 
40192 8,00 
40193 8,00 
40194 8,00 
40195 8,00 
BEEN ste zern 

S 6800-1 T 

MPU 8 bits „ 95,00 
S 6810-1 

125 x 8 bit RAM . 29,00 
S 6820 P.lA. 47,00 


S 6860 Dig. Mod. . 55,00 


N 2101 


256 x 4 bit RAM9 17,50 
02B 


N 2102 


1024 x 1 bit RAM 12,50 


S 68341 


UV-wisbare FROM 
512x8 bits... 
N 2513 N/CM Biao 


charac. gen. 7 x 5. 75,00 


Speciale circuits 
S 1998 klok 4 dig. 20,00 
AY-5-1124 idem 
AY-3-8500 TV-spel 40,00 
CK 3400 alarm klok 


20,00 


25,00 
AY-5-8100 frequency 
counter/display 
voor AM/FM . . . 60,00 
AY-5-4057 4-digit coun- 
ter/BCD out. . . . 33,00 
AY-3-3550 4 i/2 digit 
DVM 75, 
MA-1002-H_ ‘alarm klok 
met display . 55,00 
trafo hiervoor . . « 12,00 
IC-voeten 
6 pens . 0,75 
8 pens 0,75 
14 pens 0,85 
18 pens 1,00 
18 pens 1,30 
22 pens 2,00 
24 pens z,00 
28 pens 2,50 
36 pens 3,00 
40 pens 3,00 
ren 7400 serie 

0,90 107 1,70 
on 0,90 109 2,50 
02 0,90 110 2,00 
03 0,90 111 3,00 
04 0,90 116 8,50 
05 0,95 118 5,00 
06 1,75 119 9,50 
07 1,75 120 5,00 
08 115 121 1,75 
09 1,16 122 3,00 
10 0,95 123 3,00 
12 1,25 125 240 
13 1,80 126 2,40 
14 4,75 128 2,50 
16 1,75 132 3,00 
17 1,75 136 240 
20 0,95 141 5,00 


22 1,25 
23 1,75 
25 1,5 
26 1,50 
27 1,80 
28 2,00 
30 1,96 
32 1,80 
33 2,00 
37 1,80 
38 _ 1,80 
40 0,95 
42AN 2,85 
A3AN 6,80 
AAAN 6,80 
45 3,80 
46 5,00 
41 3,00 
48 4,00 
50 0,95 
61 1,28 
53 1,25 
54 1,25 
60 1,25 
70 1,60 
72 1,50 
73 1,50 
74 1,50 
75 2,10 
76 1,75 
80 3,00 
81 5,00 
82 5,00 
83 4,25 
84 5,50 
85 5,40 
86 1,50 
89 9,50 
90 2,00 
91 3,75 
92 2,40 
93 2,40 
94 „50 
95 ‚00 
96 ‚25 


Ae 
Zu83 


142 14,50 
143 16,00 
144 16,00 
145 3,50 
147 7,00 
148 _ 7,00 
150 5,00 
151 4,80 
153 5,00 
154 _ 5,00 
155 4,60 
156 _ 4,60 
157 4,75 
159 _ 8,00 
160 _ 7,20 
161 6,50 
162 6,50 
163 6,50 
164 __ 7,00 
166 7,26 
166 __ 9,00 
167 14,00 
170 13,00 
172 44, 

173 9, 

174 7, 

175 6, 

176 5, 

177 B, 


8588555883888 


6, 
6 
5, 
181 17, 
182 6, 
184 9, 
185AN 9, 
188AN 
10,00 
190 5,00 
191 _ 5,00 
192 6,00 
193 5,00 
196 5,00 
197 _ 5,00 
198 
199 
221 
290 
293 


LOW POWER SCOTTKY 
TTL 74-LS-00 serie 


2,80 
‚80 


IN, 


3,00 
5,75 
3,90 


Lineaire circuits 


AD812 


AD830 : 


CA 3052 . 
CA 3060 . 


CA 3080... 


CA 3089 


CA 3090... . 


CA 3130. . 


CA 3140... .: 


CA 3600 
HA 911 


LM 201 H . 


LM 301 AH 


LM 301 AN .... 250 
LM 308 AH .. . . 15,00 
LM 308 AN... 7,90 
LM311H 13,50 
LM 311 N -…. 10,00 
LM324 7,50 
LM 325 H 23,50 
LM339 .….... 11,50 
LM381N 11,50 
LM530JH .... 35,00 
LM 3900 4,00 
MC 1310 .... . 17,50 
MC 1458 7,60 
MC 1496 „10,00 
NE 553 oven LENK, 
NE 555 2,25 
NE DOO se, z7. 2000. 
NES560 35,00 
NE 561 «32,00 
NE 562 4 39,00 
NE 565 à 15,00 
NE 566 -…… 13,80 
LM 556 AN . 5,00 
LM725CH .... 15,00 
OP 01 

OP 02 

PA 239 . 

TAA 861 

TBA 1205 

vA 709 

vA 710 

vA 711 

UA723N 

uA 741 

vA 747 

uA 748 

UAA 170 

VAA 180. 

TDA 1034... . 20,00 
XR 205 35,00 
XR 556, 4 6,00 
XR 2307 19,00 
Bn pesel en 

LM 309 

5 V. TO» 5e 


VA7BLO2 t/m L15 = 
T0-92-100 mA „3,00 
uA7805CU05 t/m CU24 
= 10-2201 A... 6,00 
UA7915 = 16 V:1 A 7,00 
Zonerdioden 

400 mW 

2,7 tot 39 Volt „„ 0,70 


Germanium dioden 
AA-119 


0,50 
1,50 
3,60 
2,50 
2,90 
1,30 
ER 900 … 1,80 
1N 4001-0203: . 0,35 
1_N 4004-5.6 0,40 
1N 4007-9 . 0,50 
IN 4148 0,20 
1_N 5406 1,60 
IN 5408 … 1,80 
Bruggeikieheens 
B 40C3200... 4,50 
B 40 C 5000 7,00 
B 80C1500... 3,00 
B 80C3200... 5,25 
B 80C5000... 8,00 
B 100C 1200... 2,50 


Germanium transistoren da Speciale aanbiedingen incl. BTW 

AC125 ...... 2,20 | 40409... Ô LED 5 mm rood per 100 stuks fl. 30,00 

AENZE Sn 2,20 LED 5 mm groen per 100 stuks fl. 40,00 

AC 127 2,30 gE LED 5 mm geel per 100 stuks fl. 50,00 

AC 128 2300 INE 2INO8 ov uA 709 c DIL per 100 stuks fl. 75,00 

AC 187 2,20 | 2N914....…. uA 709 c TO-99 per 100 stuks fl. 85,00 

AC 188 ……. 2,20 | 2N918...…. VA 741 c DIL per 100 stuks fl. 90,00 

AC 187 K 2,50 d 

| AC 188 K . 2,50 

Ae Went B NIEUW | G.S.A. Proffesionele aluminium instrumentkas- 

AEI2I … 3,90 ten. 

AF 125 3,00 19 inch tafelmodel met kaartendrager voor Europekaarten 

AF 126 3,00 ideaal voor opbouw van micro-processor syst. fl. 165,00 

AF 239 5,00 Schaalbehuizing met matzwarte polyester Af be- 
kleding en blank geeloxeerde voor en achterplaat afmetin- 

Siticium tr ren Rad gen vanaf 105 x 230 x 200 mm prijs... . fl 65, 

BC 107 hie 5 85 | 2N3055 |. tot 135 x 230 x 300 mm prijs fl. 72,50 

BC 109 c 90 | 2N3085RCA. montage met systeem-profielen, waàrin op eenvoudige 

BC 140/10 275 wijze chassis en printplaten te bevestigen zijn. 

BC 141/16 75 

BC 160/10 … „90 LOW COST HOBBY BOX 

BC 161/16 …. /95 Schaalbehuizingen zonder profielen met matzwarte bo- 

BC 177 b /90 ven- en onderplaten. 

BC 179 c „00 afm. 60x180x150mm .……......... fl. 26,50 

BC 416 /50 afm. 80 x 180 x 225 mm nt fl. 29,50 

BC 547 b 55 afm. 100 x 180 x 300 mm … fl 45,00 

BC 549 c „65 Rechthoekige systeembehuizing type 20 

BC 560 b ‚90 afm. 50 x 100 x 100 mm blank geeloxeerd … . fl. 15,00 

BC 560 c F0 MEAN rte ld afm. 50 x 100 x 150 mm blank geeloxeerd .. fl. 17,50 

BC 516 dariP 50 el afm. 90 x 100 x 150 mm blank geeloxeerd … . fl. 20,00 

BC 517 dariN 00 afm. 50 x 100 x 100 mm zwart geeloxeerd .. fl. 16,00 

BD 139 / TOE afm. 70 x 100 x 150 mm zwart geeloxeerd … . fl. 20,00 

NER (A vrt afm. 90 x 100 x 150 mm zwart geeloxeerd . . fl. 22,50 

BD 135 ï tevens leverbaar: andere afmetingen 

BD 136 $ lessenaars voor bedieningspanelen 

BF 225 { vanaf 160,00 


PRIJSVERLAGING 
OPTO 


toebehoren zoals chassisplaten etc. 


BF 240 sd 
documentatie en industrie-prijzen op aanvraag 


BF 245 ble... 
BF 256 


Led's 
MV5054 =5 mm r. 0,70 
CQY72L =5 mm gr.0,80 


Micro processor systemen. 
ETI TV Computersysteem 6800 met busaansluitingen. 
video-uitgang, cassette-recorder-aansluiting. incl, 1 x 


OOR ND LAN SDNENING once t eN 
EBER 


E 
s 


„050 CAYJ4L =Smmg.090 | RAM 1 K byte, 2 x ROM 0,5 K byte. Uit te breiden tot 
- 19,00 16 K byte. 
‚70 compleet afgeregeld . . Res „fl. 2050,00 
„00 bijbehorende cursus E fl. 390,00 
14,00 NATIONAL single board computer SC/MP met key- 
‚00 board en LED-uitlezing. Incl. volledige instructie-set 
‚70 fl. 785,00 
„20 Bijbehorende printer en interface binnenkort leverbaar. 
50 COAX10 = toad AMI-COS 6800 systemen compleet leverbaar. 
3,80 COXI1 =groen 1,35 
4,00 COX12 =geel _ 1,35 
5,40 BI-COLOR 5 mm rood/ 
6,00 | groen... 6,50 POSTORDERS 


ARTELEC Postbus 2876 Rotterdam 
Versndkoslin: rembours + fl. 7,50 
vooruitbetaling + fl. 5,90 


rtelec 


Opto coupler 
CQY80 4KV minidip6,50 
voet voor CQY91,92,93 


Infra-rood 


3,50 TIL31 zender... 6,75 
4,70 TIL81 ontvanger . 5,25 
| 2,70 TIL32zender .……. 3,30 
2,80 TIL78 ontvanger . 1,80 


Displays SCHIEWEG 30 

CQY9IA =13mmCArood … 8,00 ROTTERDAM 

CAY9IK =13mmCC rood 8,00 TELEFOON 010-67 26 55 
CQY92A =13 mm CA groen . 9,75 geopend: maandag van 13 tot 18 uur 
CQY92K =13 mm CC groen dinsdag t/m vrijdag 
CQAY93A =13 mm CA geel van 9 tot 18 vur 
CQY93K = 13 mm CC geel . zaterdag van 9 tot 16 uur 


Elektromarkt 
1e Middellandsstraat 74 
Rotterdam 


Electronic Hobby Shop Doeven Elektronika 
Hofstraat 2a Schutstraat 58 
Venray Hoogeveen 


eskas\op elektronikawink 


Mijnsherenlaan 108 Scheldestraat 18 
Rotterdam Amsterdam 


ú De Vries Elektro 

Boessen bv Electronic de winkel waar je nog voor een weer- 
Rijksweg Nrd 26 stand kan binnenstappen. 
Geleen Breestraat 34, Beverwijk, 

Telefoon 02510-24150 


De Wild Elektronika 
Kleine Noord 14-16 Van Galenstraat 31 
Hoorn Amersfoort 


Nic Jense bv Fa Nagelvoort 
1e Hogeweg 75 Emmastraat 11 
Zeist Barneveld 


GNG Specialist 
Haagdoornstraat 11 


Valkenberg 


Peperstraat 135-145 - Zaandam 


3580 Neerpelt 
Belgie 


Nieuw: Elektronika Distributie Nederland 
Verbluffend Voordeel voor 
Doortastende Detaillisten 


De Nederlandse elektronika-detaillist mag voortaan de mooiste winst 
verwachten. Want EDN Elektronika Distributie Nederland is 
gearriveerd. Een zeer komplete elektronikagroothandel met 
vlijmscherpe prijzen. En daarnaast biedt EDN nog ettelijke andere 
plussen. Kijk maar. 


dat u dit gratis drukwerk snel in huis 


Bestelgemak Vlijmscherpe prijzen 
Iets te bestellen? Kleine moeite Bij EDN bent u altijd verzekerd | heeft 
Bel 070-858905, Of stuur uw van de laagst mogelijke prijzen, die 


bestelling naar Plaats 19, Den Haag. | algeldenbijminimumafname.Let | Terkennism: 
- ook maar eens op onze speciale Nieuwe klanten worden door 


Persoonlijke aandacht maandaanbieding. Informatie EDN met een aardig gebaar 
Een klantbetekentveelvoor | hierover wordt u regelmatig toe- verwelkomd. Bij uw eerste 
bestelling ontvangt u een passende 


EDN. Er bestaat veelbelangstelling | gezonden 
voor zijn wensen. Onze verkoop- 
leider, zalu datbinnenkortgraag | Uitgebreide katalogus 

Met alle artikelen en prijzen uit 


ons omvangrijke assortiment, 
Snelle levering per post alsmede vele tips. Voor u als 
Kantooruren: ma-vr 9-5 uur. 


Uw order krijgtusnelperpost | vakman heel interessant 
in huis, Vaak zelfs nog binnen 24 uur. | Na ontvangst van de bon zorgen wij Tenge g uitsluitend aan de ï 
neder 


Veilig verpakt. Geen risico's. 


ENE ascitronnaaistrinutie nedertand wv 


Plaats 19 - Den Haag - Tel. 070-858905* 


attentie. Benieuwd? Dan meteen 
maar even de bon invullen. 


bewijzen. 
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PANTEC Minor 20 kOhm/V f 113, 
33 meetbereiken 


Radio Nijhuis ALMELO 
Marktstraat 12 


Radio Nijhuis HENGELO (ov) 
Telgen 11 


Radio Nijhuis ENSCHEDE 
Oldenzaalsestraat 94-96-104 


Levering onder rembours door geheel Neder- 
land en uitsluitend via ENSCHEDE 


ELEKTRO 
MUSIG HOME 


Hoenderstraat 72, Wetteren 
Telefoon: 091/69 56 82 


open alle dagen vanaf 13.30 tot 19H 
zaterdag van 9H tot 18H 


RADIOONDERDELEN DISCO LICHT 
EN GELUIDSINSTALLATIES 


Discobar Met 2 stuks LENCO L75 2x80W 
versterker mengpaneel en equali- 

ZON MOONIR PEEN te, 46000Fr 

Woofer 100 Watt L15PO6 RCF 0 38 cm 
5100Fr 

Hoorntweeter RCF H4823 met 50 Watt 
motor 


Vraag gratis de prijslijst van kits elektuur, 

elektronika hobbie en Populaire Electroni- 

ka. 

Kleur TV in kit pal met gratis afregeling 
21700Fr 

4980Fr 


Zwart wit TV zonder meubel . . . 


Radio Okaphone 
O Ebbingastraat 60 
Groningen 


Badstraat 15 
Katwijk aan Zee 


DE REGENBOOG 5 5 
gg: componenten en surplus Radio Bosplein 


Brusselsestraat 99 
Maastricht 


Ln wiebe 33 RADIO ® d | we 


9800 Dei 
te UTRECHT 


Amsterdamsestraatweg 38 


Piet Kennis B.V. ER 


ELEKTRONISCH CENTRUM Weemstraat 2 
Tilburg, Plusstraat 90, tl. 013-42 26 47 Nebrdwalde 


Adams Elektronika 
Koninginnewal 58 
Helmond 


eskas\op 


Voorstraat 419 - Dordrecht 


Digiprop Electronics 
(2 min. van het station) 


LIDIS 


Boelekade 125 (schouwburg) seh ep 
| Modelbouw-elektronika engros Belgie 


Gouda 01820-21933 


Radio Blom 
speciaalzaak voor elektronika onderdelen 
Ged. Pol 13 

Sneek 


ELECTRONICA 
Th. A. Kempisstraat 86 - Zwolle 


Dat je het beeld dat invalt via het 
een objektief van een televisie kame- 

ra op een of andere wijze kunt 

potmeter gebruiken voor het opwekken 
van een signaal dat in staat is 

als hetzelfde beeld op het scherm 


van een televisie toestel te 

LN kamera, voorschijn te toveren, is iets wat 
h iedereen, zuiver instinktmatig, 
oe aanvoelt afgezien van de kom- 

k plekse schakelingen die daarvoor 
an nodig zijn. Anders wordt het bij 

d at TV-spelletjes schakelingen. Daar 

is immers geen beeld aan de 

zenderzijde aanwezig. Het enige 

nou? wat Beurt is het dalen Re 
een potmetertje en zie, op het 


scherm gäât een lichtvlekje heen en weer, gestuurd door die potmeter. 
Niet alleen dat. Bovendien gaat een tweede lichtvlekje over het scherm 
vliegen en als dat in kontakt komt met dat eerste vlekje, dan gaat een 
zoemertje en wordt een van de vlekjes teruggekaatst onder een bepaalde 
hoek. Hoe kan dat nou is dan natuurlijk een veel gehoorde vraag en ook 
wij waren tot voor kort onkundig over de principiele werking van derge- 
lijke schakelingen. De fabrikant van het speciale IC AY-3-8500 laat 
overigens niets na om die onwetendheid in stand te houden. Omdat we dat 
zelf een nogal onbevredigende situatie vonden (per slot van rekening wil 
eh. niet alleen bouwbeschrijvingen publiceren, maar ook uitleggen hoe die 
bouw-projekten werken), zijn we op zoek gegaan naar een mogelijke 
principiele werking van zo’n schakeling. Wij wijzen er op, dat we niet 
kunnen garanderen dat de elders beschreven „balletje op de buis”- 
schakeling inderdaad werkt volgens het in dit artikel uitgelegde principe. 
Wel zullen we hier een korte verklaring geven van hoe het mogelijk is door 
middel van het verdraaien van een potmetertje een vlekje over het scherm 
van een TV te laten bewegen. Veel dank zijn we verschuldigd aan de heer 
B. Lübcke, die in het oktobernummer 1974 van het tijdschrift elektuur 
een TV-tennis schakeling met diskrete komponenten publiceerde. Zijn 
(zeer summiere) principeverklaring vormde de basis voor dit artikel. 
Allereerst wordt iets gezegd over hoe een TV-beeld is opgebouwd en wat 
voor signalen daarvoor nodig zijn. De tweede stap is een verklaring hoe 
men een vertikale lijn op het scherm kan produceren. De derde stap 
beschrijft hoe men door middel van een potmeter een speler zichtbaar 
maakt. Stap vier beschrijft de opbouw van een schuine lijn op het scherm, 
nadien zal stap vijf de opbouw van de bal op de buis behandelen. De 
laatste stap geeft de verklaring van de gevolgen van een botsing. 


STAP 1: DE OPBOUW VAN HET TV-BEELD 

Een televisie-beeld is opgebouwd uit 625 lijnen, die door een lichtpuntje 50 keer per 
sekonde op het scherm geschreven worden. Dat lichtpuntje is het gevolg van een dun- 
ne elektronen-straal, die uit een elektronenkanon, verborgen in de hals van de beeld- 
buis, gericht wordt op het scherm. Die elektronenstraal wordt door middel van twee 
spoelen, opgesteld rond de hals van de buis, afgebogen over het scherm. De intensiteit 
van het door het scherm uitgestraalde licht is afhankelijk van de hoeveelheid elektro- 
nen, die op een bepaald ogenblik het scherm treft. Als er geen elektronen door het ka- 
non worden afgevuurd, dan zal het scherm niet oplichten. Worden erg veel elektronen 
naar het scherm gestuurd, dan zal de beeldbuis op dat punt helder oplichten. Grijze 
tonen ontstaan door een kleinere hoeveelheid elektronen. De elektronen-straal door- 
loopt het scherm van boven naar beneden en van links naar rechts. De eerste lijn wordt 
dus bovenaan het beeld geschreven, de 625-ste helemaal onderaan. De televisie heeft 
drie signalen nodig voor het uitvoeren van het hoger genoemde kunststukje. Allereerst 
een beeldsignaal, dat informatie verschaft over de hoeveelheid elektronen die op een 
bepaald moment op het scherm geprojekteerd moeten worden. In de tweede en derde 
plaats twee synchronisatie-signalen, die bevelen wanneer de elektronenstraal aan een 
nieuwe lijn of aan een nieuw beeld moet beginnen. De puls, die beveelt dat de elektro- 
nen-straal naar de linker-kant van de beeldbuis moet gaan om een nieuwe lijn te gaan 
schrijven, noemt men de lijn-sync. De puls die duidelijk maakt, dat de elektronen: 
bundel naar de bovenzijde van het beeld moet voor het schrijven van een nieuw beeld, 
noemt men de beeld-sync. De sync-signalen zijn negatief, het beeldsignaal positief. 
Omdat bij TV-spelletjes alleen ofwel geen licht, ofwel wel licht noodzakelijk is, zullen 
ook de beeldsignalen pulsvormig verlopen. Mag het scherm niet oplichten, dan is het 
beeldsignaal nul, of gelijk aan het zwart-nivo, zoals dat heet. Moet het beeld oplichten, 
dan zal het beeldsignaal positief zijn of gelijk aan het wit-nivo. De drie signalen, die no- 
dig zijn voor het vormen van een beeld, worden gemengd in een menger en als gekom- 
bineerd signaal aan de televisie aangeboden. Dat gekombineerde beeldsignaal noemt 
men het video-signaal. 
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STAP 2: HET SCHRIJVEN VAN EEN VERTIKALE LIJN 
Als je op een stuk papier een aantal zwarte puntjes tekent, keurig onder elkaar, en die 
puntjes staan dicht genoeg bij elkaar, dan ontstaat op enige afstand de indruk van een 
vertikale lijn. De opbouw van een vertikale lijn op het scherm van een televisie is iden- 
tiek. Als we, telkens de elektronenstraal een lijn beschrijft over het scherm, even een 
kort positief pulsje als beeldsignaal geven, dan zal op iedere lijn een kort wit puntje 
op het scherm verschijnen, omdat op dat ogenblik de elektronen-straal veel elektronen 
op het scherm afvuurt. Willen we dit verschijnsel als een vertikale lijn ervaren, dan is 
het noodzakelijk dat alle puntjes keurig onder elkaar verschijnen. Met andere woor- 
den: het is nodig dat de beeldpulsen op een zeer gedefinieerd tijdstip worden opge- 
wekt. Gelukkig hebben we. andere pulsen, die aangeven wanneer het TV-toestel begint 
met het schrijven van een nieuwe lijn. Dat zijn de lijn-sync pulsen. Het volstaat dus de 
korte beeld-pulsen een bepaalde, konstante tijd na de lijn-sync pulsen op te wekken, 
om het lichtstipje op iedere lijn op dezelfde plaats te krijgen. Het enige wat we dus 
moeten doen is de lijn-sync een bepaalde, konstante tijd vertragen en omvormen in een 
smal, positief signaal. Het onderstaande schema geeft het principe weer. De oscillator, 
die de lijn-sync pulsen opwekt, stuurt niet alleen de menger, maar ook een pulsver- 
trager, die positieve pulsjes opwekt. Iedere lijn-sync zal de vertrager een kommando 
geven dat het tijd wordt alweer een beeldpulsje op te wekken. De schakeling kan zo 
ontworpen worden, dat tussen bevel en uitvoering een bepaalde konstante tijd aanwe- 
zig is. Op deze erg simpele manier kan dus bijvoorbeeld de „muur” voor het pelota- 
of squash-spel zichtbaar gemaakt worden op het scherm. Willen we geen ononderbro- 


ken vertikale lijn, maar eentje met een „doel”, dan volstaat het om bijvoorbeeld wel 
een beeldpuls op te wekken bij de eerste 200 lijnen van een beeld, dan 225 lijnen geen 
beeld-puls en bij de 200 laatste lijnen van een beeld weer wel. De plaats van de lijn op 
het scherm wordt bepaald door de vertraging tussen lijn-sync en beeld-puls. Hoe groter 
deze vertraging, hoe meer naar rechts op het beeld de lijn geschreven zal worden, dat is 
logisch. De tijd tussen twee lijn-sync pulsen wordt immers door de elektronenstraal 
gebruikt voor het doorlopen van het scherm van links naar rechts. 


LIJN-SYNC. 
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STAP 3: HET SCHRIJVEN VAN EEN SPELER OP HET SCHERM 
De spelers, die op het scherm verschijnen, beschrijven in feite ook een vertikale lijn. 
De schakeling, die verantwoordelijk is voor het opwekken van het beeld-signaal van de 
twee spelers, is een uitbreiding van de in stap 2 besproken vertragings-schakeling. Voor 
het schrijven van de spelers is slechts gedurende een klein aantal lijnen een beeld- 
signaal nodig. Als bijvoorbeeld het blokje, dat een speler voorstelt, een lengte heeft van 
25 lijnen, dan mag het beeld-signaal voor deze speler slechts gedurende 25 lijnen 
worden opgewekt. Nu is de plaats van die 25 uitverkoren lijnen in het totaal van de 
625 lijnen die een beeld opbouwen, niet konstant. Door middel van het verdraaien 
van een potmeter moet de plaats van het spelers lichtvlekje veranderd kunnen worden 
van boven naar onder in het beeld. Stel, dat we de potmeter zo ingesteld hebben, 
dat de speler in het midden van het beeld verschijnt. Er moeten dan bijvoorbeeld 300 
lijnen geschreven worden, zonder dat er een beeld-signaal voor die speler wordt ge- 
produceerd. Nadien komen er 25 lijnen waar die beeld-pulsen wel verschijnen. Er moet 
dus een tweede vertraging ingebouwd worden, die beveelt na hoeveel lijnen er 25 
beeld-pulsen voor de speler mogen opgewekt worden. Deze vertraging moet starten 
vanaf het moment dat het TV-toestel start met het schrijven van een beeld. Een beeld- 
sync puls verschijnt telkens een nieuw beeld geschreven wordt. Logisch is die beeld- 
sync puls te gebruiken voor het sturen van de tweede vertrager. Deze zal na een be- 
paalde tijd een puls opwekken, met een breedte die gelijk is aan de tijd die nodig is 
voor het opwekken van 25 lijn-sync pulsen. De stroom van vertraagde lijn-sync pulsen, 
die de plaats van de speler in horizontale zin op het scherm bepaalt, wordt in een poort 


vergeleken met de uitgang van de pulsvertrager van de beeld-sync. Als beide pulsen 
aanwezig zijn, dan zal de poort uitgangspulsen opwekken. Met andere woorden: de 
vertraagde lijn-sync pulsen worden alleen dan doorgelaten, als ook de vertraagde 
beeld-sync puls aanwezig is, dus gedurende 25 lijnen. Door de vertraging van de beeld- 
vertrager instelbaar te maken met een potmeter, kan men de 25 lijnen, waarbij de 
poort een uitgang opwekt, verschuiven over de volledige 625 lijnen van een beeldop- 
bouw. 
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STAP 4: HET SCHRIJVEN VAN EEN SCHUINE LIJN OP HET SCHERM 

De totale opbouw van de schakeling is nu reeds zeer gekompliceerd: naast de lijn- en 
beeld-synchronisatoren moet men 5 lijn-vertragers hebben (twee voor de linker- en 
rechter speelveldbegrenzing, een voor de middenlijn en twee voor de spelers) en 2 in- 
stelbare beeld-vertragers (voor beide spelers). We gaan echter gewoon verder! 

De bal beschrijft schuine lijnen over het scherm, dus nu even kijken hoe die in prin- 
cipe opgewekt kunnen worden. Als we voor iedere lijn een beeld-puls opwekken, die 
een vaste vertraging heeft ten opzichte van de lijn-sync pulsen, dan ontstaat een verti- 
kale lijn. Als we nu die beeld-pulsen geen vaste vertraging geven, maar een vertraging 
die langzaam en kontinu groter wordt en bovendien startend bij het schrijven van de 
eerste lijn op het beeld, dan zal een schuine lijn ontstaan. De tijdsduur tussen twee lijn- 
sync pulsen korrespondeert immers met de tijd, die de elektronenstraal nodig heeft 
voor het schrijven van een volledige lijn over het scherm. Of met andere woorden: met 
de tijd die de straal nodig heeft om van de linkerkant van de beeldbuis naar de rech- 
terkant te gaan. Een beeldpuls, opgewekt direkt na een lijn-sync puls, zal dus een licht- 
punt tegen de linker zijkant van de beeldbuis tot gevolg hebben. De elektronenstraal 
start dan immers met het schrijven van een nieuwe lijn. Een beeldpuls, opgewekt 
in het midden tussen twee lijn-sync pulsen, zal een lichtpunt in het midden van het 
scherm tot gevolg hebben, omdat de elektronenstraal dan ook in die positie zit. Een 
beeld-puls vlak voor een lijn-sync puls heeft een lichtstip aan de rechter zijkant van het 
scherm tot gevolg. Een pulsvertrager , waarvan de vertragingstijd bepaald wordt door 
een varierende gelijkspanning, is dus alles wat nodig is. Dat kan bijvoorbeeld door die 
vertrager te sturen met de spanning over een op- of ontladende kondensator. Laadt 


men dit onderdeel op, dan zal de kondensatorspanning langzaam stijgen, waardoor de 
vertraging van de schakeling en de beeld-puls toeneemt. De lichtstip gaat dah van links- 
boven naar rechtsonder op het scherm. Ontlaadt men de kondensator, dan daalt de ver- 
traging langzaam, zodat de lichtstip nu een lijn opbouwt die schuin over het scherm 
geschreven wordt, van rechts naar links aflopend. Wil die lijn stilstaan op het scherm, 
dan moet de kondensator wel gestuurd worden op bevel van de beeld-sync puls! 
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STAP 5: DE BAL VERSCHIJNT OP HET SCHERM! 
We hebben reeds verklaard dat een klein balkje op het scherm geschreven kan worden 
door twee vertraagde signalen op te wekken. Eentje is de vertraagde lijn-sync puls de 
ander de vertraagde beeld-sync puls. Als beide signalen tezelfdertijd aanwezig zijn, dan 
zorgen zij (met de hulp van een poort) voor een beeldsignaaltje. De breedte van het 
zichtbare balkje wordt bepaald door de breedte van de vertraagde beeld-sync puls. Hoe 
breder die is, hoe breder het balkje, want hoe meer vertraagde lijn-sync pulsen de poort 
zal doorlaten. 

In punt 4 is verklaard hoe een schuine lijn op het beeld ontstaat. Willen we nu een 
balkje op het scherm zichtbaar maakt, dat schuine lijnen beschrijft over het scherm, 
dan moet de schakeling van punt 4 uitgebreid worden met een tweede vertrager, die 
gestuurd wordt door de beeld-sync pulsen en die ook een vertraging opwekt, afhan- 
kelijk van de grootte van de spanning op een stuur-ingang. Net zoals bij het opwekken 
van de spelers-balkjes, zal nu ook de vertraging van de vertraagde beeld-sync pulsen 
de plaats, in vertikale zin, van het zichtbare gedeelte van de lijn bepalen. 

Stel, dat beide vertragende kondensatoren door middel van de omschakelaars worden 
opgeladen. De twee uitgangspulsen van de vertragers zullen dan een stijgende tijdsver- 
traging ten opzichte van de sync pulsen vertonen. Dat wil niet alleen zeggen dat de 
lijn, die het balletje op het scherm wil beschrijven van links-boven naar rechts-onder 
over het scherm zal lopen, maar dat bovendien het balletje die weg zal volgen. Als het 
eerste beeld geschreven wordt is de vertraging van de beeld-sync pulsen immers klein 
(C2 nauwelijks opgeladen), zodat de vertraagde beeld-sync puls via de poort de eerste 
vertraagde lijn-sync pulsen doorlaat. Bij het schrijven van het tweede beeld is de kon- 
densator C2 al wat meer opgeladen, zodat de beeld-sync puls meer vertraagd wordt. 
De eerste vertraagde lijn-pulsen worden niet door de poort doorgelaten, zodat de vol- 
gende pulsen, die wel worden doorgelaten de plaats van het balletje al wat meer naar 
het centrum van het beeld opgeschoven hebben. Door middel van het omschakelen van 
de beide omschakelaars kan men beide vertragingen laten toe- of afnemen, zodat de bal 
zowel kan stijgen als dalen en van links naar rechts gaan. Denk er maar over na! 
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STAP 6: DE TERUGKAATSING BĲ EEN BOTSING 
In de vorige stappen hebben we achtereenvolgens duidelijk trachten te maken, hoe de 
speelveldbegrenzingen, de spelers en het balletje zichtbaar gemaakt kunnen worden op 
de beeldbuis. De voornaamste aktie van het TV-spel is: het opvangen van de bal tegen 
een speler, of de terugkaatsing van de bal tegen een van de speelveld begrenzingen. Als 
voorbeeld beschouwen we de botsing van een speler en de bal. Wat moet er dan gebeu- 
ren? De bal moet terugkaatsen, dus van richting veranderen. Dat kan, zoals we in stap 5 
gezien hebben, door de vertraging van een van beide vertragers-schakelingen te wijzi- 
gen, bijvoorbeeld van langer vertragen naar korter vertragen. 
In de eerste plaats moet op een of andere elektronische manier vastgesteld worden, 
wanneer speler en bal zich op dezelfde plaats op het scherm bevinden. Dat is vrij een- 
voudig. Doet deze gebeurtenis zich voor, dan zullen de beeld-signalen die de lichtstip- 
pen van speler en bal opwekken, eenzelfde vertraging hebben ten opzichte van de 
lijn-sync pulsen en ten opzichte van de beeld-sync pulsen. Met andere woorden: zij 
treden gelijktijdig op. Een dergelijke gebeurtenis is altijd te detekteren door middel van 
een poort. Deze poort zal alleen een signaal opwekken, als zowel het beeld-signaal 
van de speler als het beeld-signaal van de bal aanwezig zijn. De uitgang van de poort 
is een puls, die alleen verschijnt als speler en bal met elkaar in ‘botsing komen op het 
scherm. Deze puls stuurt twee flip-flops. De uitgangsspanningen van die schakelingen 
klappen dan om van bijvoorbeeld wel spanning naar geen spanning. Deze uitgangs- 
signalen worden gebruikt voor het op- of ontladen van de kondensatoren, die de ver- 
tragingen van de beide sync-signalen tot gevolg hebben. Met andere woorden: laadden 
de kondensatoren voor een botsing beiden op, dan bewoog de bal zich van links boven 
naar rechts onder. Door de botsing klappen de flip-flop’s om, zodat de kondensato- 
ren nu gaan ontladen. De bal gaat nu van rechts onder naar links boven over het 
scherm bewegen. Als we niet beide, maar slechts een flip-flop laten omklappen, dan 
zal de bal wel in dezelfde richting over het scherm vliegen, maar onder een andere 
| hoek. Op deze principiele manier kan dus de richting en de hoek van de bal verande- 
ren bij een botsing met een speler, maar ook met een speelveld-begrenzing, uiteraard. 
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Voor alle in Elektronika Hobbie be- 
schreven nabouwschakelingen worden 
prints geleverd. Voor sommige schake- 
lingen worden bovendien frontplaatjes 
aangeboden uit 1 mm aluminium. De 
levertijd van deze frontjes kan, als u op 
een ongunstig tijdstip besteld, echter 
wel 6 weken bedragen! Leveringen al- 
leen bij vooruitbetaling, geen remboers- 
zendingen. Alle prijzen zijn inklusief 
BTW en verzendingskosten. 


MANIER VAN BESTELLEN: 


Voor Nederland het bedrag, met vermelding van bestelkode, overmaken op giro 
3718289 t.n.v. coop. ver. Z.O.U.T., postbus 4250 te Maastricht. 
Voor Belgie het bedrag, met vermelding van bestelkode, overmaken op postcheque- 


rekening 000-0518932-79 t.n.v. Boogers Y, Confortalei 58 te 2100 Deurne. 


UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 1 


UV-a universele voorversterker fl. 10,03 bfr, 159 
FV-a loudness-filter in moduultechniek fl. 9,67 bfr. 146 
DT-a TTL-trainer fl. 28,75 bfr. 432 
DK-c/d mini-klok met maksi-display fl. 10,95 bfr. 165 
FN-FV-a negatief frontje voor loudness-filter fl. 10,95 bfr. 165 
EP-FV-a positief frontje voor loudness-filter fl, 10,95 bfr. 165 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 2 

SG-a sinusgenerator in moduul fl. 11,30 bfr. 170 
LT-a logic tester fl. 4,81 Bfirs 702. 
DK-e uitbreiding voor auto-gebruik mini-klok fl. 6,52 bfr. 98 
Ml-a eksperimenteerprint bij MIKRO fl. 7,97 bfr. 120 
MI-b trimmerprint bij MIKRO fl. 4,00 bfr. 60 
FP-SG-a positief frontje voor sinusgenerator fl. 19,50 bfr. 293 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 3 

GV-d junior voeding fl. 11,49 bfr. 172 
UD-a/b goliath display fl. 10,57 bfr. 159 
SW-a pulsvormer in moduultechniek fl. 7,44 bfr. 112 
FP-SW-a positief frontje voor pulsvormer fl. 9,15 bfr. 137 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 4 

OP-a operational power amplifier fl. 5,29 bfr. 80 
GV-e voeding voor goliath display’s fl. 13,15 bfr. 195 
LO-c basisprint lichtorgel-sisteem fl. 7,34 bfr. 110 
LO-d kanaal-print voor lichtorgel sisteem fl. 4,35 bfr. 65 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 5 

LO-e pauze-print voor lichtorgel sisteem fl 5510 bfr. 77 
TV-b balletje op de buis schakeling (TV-spel) fl. 16,76 bfr. 251 


WIJ LEVEREN OOK NOG ANDERE PRINTS... 

Alle prints van de door ons in de nummers 1 tot en met 
17 van het tijdschrift „Populaire Electronica'’ beschre- 
ven nabouwschakelingen kunnen bij ons besteld worden. 
Levertijd ongeveer 2 weken. Voor overdrukken van de 
bouwbeschrijvingen verwijzen wij naar Uitgeverij Born 
B.V, Postbus 22 te Assen. 


AUDIOSCHAKELINGEN 


PV-a Peppemop versterker 2 Watt-versterker voor opvoeren vermogen draagbare radio 

ZD-a Voorversterker ZDV Omschakelbare voorversterker voor MD, Tuner en Tape 

ZD-b Eindversterker ZDV 20 Watt mono-versterker, met ingebouwde toonregeling 

MA-a Minampje 2 Watt versterker met hoge gevoeligheid voor telefoon-versterker en dergelijke 
BU-a Buffertje Eentransistor-schakeling, te gebruiken als x10 versterker of als impedantie-trap 
MM-a___Minimiks Drie-kanaalsmenger, een x mike, 2 x line, mikrofoon met panorama-regeling 
TV-a Aftappertje Gevaarloos geluid opnemen van TV door middel van opto-coupler 
SCHAKELINGEN IN MODUULTECHNIEK 

RF-a Ruisfilter Omschakelbaar op 3 frekwenties, aktief 

VU-a LED VU-meter Uitlezing door middel van 10 LED's, bereik: +4 tot -15 dB 

TR-a Tremolo 1,5 Hz tot 35 Hz, modulatie van O tot 100% 

PA-a Eindversterker 50 W moduulversterker met hybride-schakeling en oversturingsindikatie 
TR-b Lesley Uitbreiding van de TR-a print, met identieke instelmogelijkheden 

BB-a Basisbreedte Regeling van mono over stereo tot super-stereo 

GV.c +25 V Voeding Gestabiliseerde voeding voor de standaard voeding van de modulen 
MEETAPPARATUUR 

ZM-a Meter zonder meter Eenvoudige gelijkspanningsmeter met lampjes-indikatie 

TT-a Torrentester Geeft goed-fout indikatie door middel van LED 

GV-a Spanningsbron 800 mA, instelbaar op 4,5, 6, 7,5 en 9 volt 

SL-a Spanningsloep Verhoogt de gevoeligheid van een spanningsmeter met 10, zowel AC als DC 
SS-a/b Super spanningsbron Regelbaar van 3 tot 30 volt, stroom van 50 mA tot 1,3 A 

EF:-a DC:-fuse Inbouw elektronische zekering voor voedingen, aan te passen aan voeding 
SV-a Signaalvolger /ngebouwde 1 kHz oscillator en versterker met luidspreker 

ZT-a Zenertester Duidt door middel van meter de zenerspanning aan, bereik tot 25 volt 
AUTO-—ELEKTRONIKA 

PB-a Pechblitz Groot-vermogens-knipperlicht voor akku-voeding 

WA-a ___ Wis-auto-maat Met regelbare tussenpauze en aantal slagen per siklus 

LE-a L.E.D.S. Geeft door 2 LED's aan, of autolampen wel of niet branden 

LE-b Akku-konditie-indikator 3 LED's duiden aan: akku geladen, niet geladen of overladen 
KS-a Kassette in de auto Spanningsreduktie schakeling voor voeden apparatuur uit akku 
TL-a 12 V TL-buis Schakeling voor het voeden van buislampen uit de akku 

FOTO-, FILM- EN DIASCHAKELINGEN 

SY-a Syndiatape Stuurt de dia-projektor door middel van pulsen op een tape-rekorder 

FL-a Flitstrigger Stuurt elektronen-flitser d.m.v. flits van hoofd-flitser 

FL-b Flits-partner Uitbreiding van FL-a tot volwaardige tweede flitser, netgevoed 

TP-a Tijdpulser Pulsgever voor dia-projektor, met instelbaar regelbereik 


EKSPERIMENTEERSCHAKELINGEN 


Ml-a Mikro basisprint Een eksperimenteerprint voor schakelingen met 2 transistoren 
MI-b Trimmerprint voor Ml-a 
GV-b Voedingsleer Eksperimentele voedingsprint voor inbouw 
UP-a Universele eksperimenteerprint Voor maksirnaal 2 IC's en diskrete schakelingen 
DIVERSEN 
ES-a Elektronisch slot 5 druktoetsen moeten in de juiste volgorde ingedrukt worden 
DS-a Elektro-toto Dobbelsteen met zes LED's als uitlezing 
HU-a H.U.L.P. Schmitt-trigger + voeding + relaisstuuurkring, voor schakeltoepassingen 
TT-b Tippelaar Aanraakschakelaar met een kontakt, relaissturing en kombinatie-mogelijkheden 
LD-a Lichtdimmer Met veorinstelling van het minimum-nivo 
US-a Inbraak-alarm, zender U/trasoon alarm, werkend volgens straalonderbreking, netvoeding 
US-b Inbraak-alarm, ontvanger Met relaissturing en keuze uit kontinu of tijdelijk alarm 
RB-a Regenbel Vochtverklikker met ingebouwde luidspreker 
DK-a/b Totaalklok Digitale klok met wekker, instuimertijd en sekondenuitlezing 
Sl-a FBl-sirene Eenvoudige sirene met varierende toon of pulstoon 
LO-b Anti-lichtorgel Stuurt twee lampen, een als er muziek is, de andere bij pauzes 
PM-a Peace-maker Digitale kruis-of-munt, met LEDs 
KL-a Knipper-centrale Vermogensknipperlicht voor de modelbouw, 2 x 1 ampere uitgangen 
end Carbo-phone Miniatuur orgel, toonopwekking door aanstrijken van koolbaan 
D-b 


Universele triac-regeling Stuurt d.m.v. gelijkspanning wisselspanningskringen 
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Wie in het dagelijkse leven wil weten of de faze-ader van 
het net inderdaad onder spanning staat, pakte tot nu toe 
de „schroevendraaier met ingebouwd neon-lampje”, ofwel 
de befaamde en algemeen bekende spanningszoeker. Sie- 
mens introduceert nu een spanningstester, die gebruikt kan 
worden voor spanningen van 4,5 tot 380 volt, waarbij bo- 
vendien door het oplichten van twee lichtuitstralende dio- 
des (LED’s) het verschil tussen gelijk- en wisselspanning 
wordt aangegeven. Doordat bij gelijkspanning slechts een 


INDIS 


INS 


van beide LED’s oplicht, is meteen de polariteit van de gemeten spanning be- 
kend. Het apparaat leent zich dus niet alleen voor het opzoeken van de faze- 
ader van het net, maar bovendien voor het eenvoudige storing-zoeken in 


elektronische apparatuur en in de auto. 


een spanningszoeker met groot bereik 


De door Siemens ontwikkelde spanningstes- 
ter bestaat uit twee zware handgrepen, ver- 
bonden door middel van een 60 centimeter 
lang snoer. De blanke kontaktpunten zijn be- 
schermd door middel van een rode isolatie- 
laag. In een van de handgrepen is een spe- 
ciaal ontwikkelde keramische temperatuurs- 


gevoelige weerstand ingebouwd, die met de 
twee anti-parallel geschakelde LED's in serie 
staat. De weerstand zorgt ervoor, dat bij elke 
spanning de teststroom zeer snel tot een lage 
waarde wordt begrensd. 

Wanneer bij gebruik beide LED's oplichten, 
dan is wisselspanning aanwezig. Het bereik 
loopt van 4,5 tot 380 volt, de PTC maakt de 
instelbare voorschakelweerstand, waarmee 
normaal de spanningszoeker met neonlamp 
aan de verschillende spanningsbereiken 
moest worden aangepast, overbodig. 

Maar bovendien is de tester in staat informa- 
tie te geven over de polariteit van de geme- 
ten gelijkspanning. Aan de beide LED's zijn 
respektievelijk het plus- en minteken toege- 
kend. Met name bij metingen aan de elektri- 
sche installatie van auto’s kan dit van belang 
zijn om snel de fout op te sporen. 


De tester is zowel voor de vakman als de 
doe-het-zelver geschikt en kost fl. 19,95, eks- 
klusief BTW en als adviesprijs. 


NADERE GEGEVENS 
Ormatu Electric BV 
Lage Dijk 24 

Helmont 

Telefoon: 04920 - 43335 
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De modulaire opbouw van het in het vorige num- 
mer gepubliceerde „kijk zelf maar hoe groot het 
wordt lichtorgel” biedt in principe de mogelijkheid 
het sisteem uit te breiden met allerlei grapjes, zoals 
een pauze-print, een automatische volume-regeling 
en bedenk verder maar zelf. 

Ook de lezers en de bouwers van deze schakeling 
hebben dat begrepen. Vandaar dan ook een plotse 
vraag bij de „wens top-tien” naar dergelijk soort 
schakelingen. 

De uitbreiding, die het eenvoudigst te ontwerpen 
is, is een pauze-kanaal, dat is een schakelingentje 
dat een lamp stuurt als alle overige lampen van het 
lichtorgel gedoofd zijn, dus als er aan de ingang van 
de schakeling geen signaal aanwezig is. Deze uit- 
breiding wordt dan ook in dit artikel beschreven. 
Hierbij dient wel te worden opgemerkt, dat de 
noodzaak van zo’n pauze-print kleiner wordt als 
men vele kanalen heeft opgebouwd. Het zal dan 
immers niet zo vaak voorkomen dat geen enkele 
lamp signaal krijgt. In feite doet deze situatie zich 
dan alleen voor als er geen signaal aan de ingang 
van de schakeling aanwezig is of als het volume erg 
zacht is. 


een 
pauze - print 
voor 


het kijk zelf maar hoe 
groot het wordt lichtorgel 
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en 


VERSTERKER GERE 
RICHTER 


OMKEER 
TRAP 


Figuur 1. Het blokschema van de elektronika, ondergebracht op de pauze-print. Na de nood- 
zakelijke gevoeligheidsinsteller R1 volgt een versterkertje, dat het signaal van de ingang op 
een voor de rest van de schakeling verwerkbaar nivo brengt. De reeds bekende gelijkrichter 
vormt de signaalspanning om in een gelijkspanning. Een omkeertrap zorgt ervoor, dat de gate 
van de triac alleen sturing krijgt als er geen signaal aanwezig is op de uitgang van de gelijk- 


richter. 


HET PRINCIPE VAN DE SCHAKELING 

De schakeling moet reageren op het ontbre- 
ken van ieder signaal. Het zal dus duide- 
lijk zijn dat het niet noodzakelijk is in dit ka- 
naal een frekwentie-selektief filter op te ne- 
men. 

Hoe kan men het ontbreken van een signaal 
detekteren? 

Het principiele blokschema van deze uit- 
breiding is getekend in figuur 1. 

Net zoals bij de normale frekwentie-selek- 
tieve kanalen, wordt de schakeling vooraf 
gegaan door een potmeter, voor het instel- 
len van de gevoeligheid. 

Na deze potmeter komt een eenvoudige ver- 
sterker, die in principe gelijk is aan de ver- 
sterker die gebruikt is in de normale kanaal- 
prints, maar die niet is voorzien van een se- 
lektieve terugkoppeling. 


Op wat voor situatie de triac ook moet rea- 
geren, duidelijk is dat hij gestuurd moet wor- 
den met een gelijkspanning. Vandaar dan 
ook, dat de versterkte signaalspanning door 
middel van een gelijkrichter wordt omgezet 
in een gelijkspanning, waarvan de grootte 
recht evenredig is met de amplitude van het 
ingangssignaal. 

Als aan de uitgang van die gelijkrichter een 
signaal aanwezig is, dan betekent dit dat er 
geluidssignaal aanwezig is, en dat een van de 
normale kanalen zijn lamp zal laten branden. 
De pauze-print mag dan niet reageren. Van- 
daar dan ook, dat de uitgang van de gelijk- 
richter wordt aangeboden aan een omkeer- 
trap, die de gate van de triac stuurt. 

Als er uitgangsspanning aanwezig is op de 
uitgang van de gelijkrichter, dan zal de span- 
ning op de uitgang van de omkeertrap nul 
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zijn, zodat de triac niet wordt gestuurd. Als 
de uitgangsspanning van de gelijkrichter nul 
is, of kleiner dan een bepaalde waarde (zacht 
volume), dan zal de omkeertrap een uit- 
gangsspanning opwekken, die gebruikt wordt 
voor het in geleiding sturen van de triac. De 
lamp zal dan gaan branden. 


HET VOLLEDIGE SCHEMA 

VAN DE PAUZE-PRINT 

Het volledige praktische schema van de uit- 
breiding is getekend in figuur 2. 

We herkennen dezelfde schema-opbouw als 
bij de bespreking van de kanaalprint, wat 
niet zo onlogisch is, want de print waarop de 
schakeling een onderdak vindt heeft dezelfde 
afmetingen als de print voor de selektieve 
kanalen en bovendien heeft deze print de- 
zelfde aansluitingen op dezelfde plaatsen. 

De instelling van de op-amp gebeurt op de- 
zelfde wijze als bij de kanaal-print: door 
middel van een spanningsdeler op de positie- 
ve ingang, die deze ingang en dus ook de uit- 
gang van de versterker, instelt op de helft 
van de voedingsspanning. 

De negatieve ingang is echter heel anders ge- 
schakeld. Een deel van het uitgangssignaal 
wordt door middel van weerstand R5 terug- 
gekoppeld naar deze ingang. Tussen de inver- 
terende ingang en de massa staat bovendien 
een serie-schakeling van een weerstand en 
een kondensator. 

Wat is de bedoeling van dit netwerk? 

Voor gelijkspanningen is de versterking van 
de op-amp gelijk aan 1, De volledige instel- 
spanning op de uitgang van de versterker ver- 
schijnt immers ook op de negatieve ingang. 
De spanningsdeler tussen uitgang en massa, 
gevormd door R4 en R5, is immers niet ak- 
tief voor gelijkspanningen. De kondensa- 
tor G2 heeft een oneindig hoge weerstand 
voor gelijkspanningen! 

Het tussenschakelen van de elko heeft dus 
als gevolg, dat de gelijkspanningsinstelling 
van de trap niet wordt beinvloed door de 
terugkoppeling naar an de negatieve ingang. 


/ 


Voor signaalspanningen ziet de situatie er 
heel anders uit. De kondensator heeft voor 
wisselspanning een ten opzichte van de hoge 
waarde van R4 volkomen te verwaarlozen 
impedantie, Voor wisselsignalen kan men de 
kondensator dus kortgesloten beschouwen. 
Het gevolg hiervan is, dat nu slechts een 
klein gedeelte van het uitgangssignaal op de 
negatieve ingang van de op-amp verschijnt. 
Het grootste gedeelte valt immers over de 
grote weerstand R5. Wil de op-amp zijn le- 
vensvisie waar maken, namelijk het span- 
ningsverschil tussen beide ingangen zo klein 
mogelijk houden, dan zal de uitgangsspan- 
ning zoveel maal groter moeten zijn dan de 
ingangsspanning, als de spanningsdeler 
R4-R5 het uitgangssignaal verzwakt. Alleen 
als de versterking van de op-amp de ver- 
zwakking van de terugkoppeling opheft, zal 
de spanning op de negatieve ingang gelijk 
kunnen zijn aan de spanning op de positie- 
ve ingang. 

Kortom: de op-amp versterkt het ingangssig- 
naal en de mate van versterking wordt be- 
paald door de verhouding van de weerstan- 
den R4 en R5. 

Na de versterkerstrap volgt de gelijkrichter. 
Die is ietsie-pietsie anders opgebouwd dan 
zijn naamgenoot bij de kanaal-print. Zo werd 
afgezien van de kombinatie van klampkring 
en top-gelijkrichter. De gelijkrichter bestaat 
nu alleen maar uit een klampkring, opge- 
bouwd uit de kondensator C3 en de diode 
DI. Voor de werking van deze schakeling 
wordt verwezen naar het artikel in het vorige 
nummer. 


29 


Figuur 3. De print LO-e van de pauze-print is volledig aangepast aan opname in het „kijk 
zelf maar hoe groot het wordt lichtorgel”, zowel wat afmetingen als wat plaats van de 


verschillende in- en uitgangen betreft. 


Over de diode Dl ontstaan dus sinusvormige 
spanningen, die echter niet simmetrisch ver- 
lopen ten opzichte van nul, maar waarbij de 
onderste toppen op gelijkspanningsnivo lig- 
gen. Dit signaal, dat wel een gelijkspanning 
is, wordt afgevlakt door een RC-netwerkje, 
opgebouwd uit R7 en C4. Wie de artikelen- 
reeks „wat zijn dat voor dingen” gelezen 
heeft zal dit schema bij de bespreking van de 
werking van de kondensator ongetwijfeld 
zijn tegen gekomen. Voor deze oplossing is 
gekozen, omdat tussen gelijkrichter en tran- 
sistor nu wel een stroombegrenzende weer- 
stand opgenomen moet worden, omdat de 
transistor nu niet als emittervolger gescha- 


keld is, maar als versterkerstrap. De funktie 
van top-gelijkrichter wordt nu dus overge- 
nomen door het RC-filter, waarbij de weer- 
satnd dan tevens dienst doet als basisweer- 
stand van transistor T1. 

De omkeertrap wordt gevormd door deze 
transistor. Als er geluidssignaal aan de ingang 
van de schakeling aanwezig is, dan zal er ook 
over Dl spanning terug te vinden zijn. Het 
gevolg is dat er een stroom door R7 in de ba- 
sis van Tl vloeit (de kondensator C4 zorgt 
voor de nodige afvlakking), zodat deze tran- 
sistor gaat geleiden. De kollekter wordt ver- 
bonden met massa en dus ook de gate van de 
triac. 


De stuurbare diode kan niet geleiden, zodat 
de op de triac aangesloten lamp gedoofd 
blijft. 

Als de ingang geen signaal ontvangt, dan zal 
er ook geen spanning ontstaan over de diode. 
De transistor spert, zodat de gate van de 
triac nu via weerstand R8 kan profiteren van 


de aanwezige voedingsspanning. De stuurba- 
re diode ontsteekt en de lamp zal gaan bran- 
den. 

Blijft over de verklaring van de noodzaak van 
de diode D2, 

Zoals men weet zal een silicium diode eerst 
gaan geleiden, als er over het element een 


ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN: 


R1 
R2 
R3 
R4 
R5 
R6 
R7 
R8 


= 4,7 k-ohm, lin. potmeter 
47 k-ohm, 1/4 watt 
47 k-ohm, 1/4 watt 
27 k-ohm, 1/4 watt 
270 k-ohm, 1/4 watt 
47 k-ohm, 1/4 watt 
= 4,7 k-ohm, 1/4 watt 
470 ohm, 1/4 watt 


KONDENSATOREN: 


C1 
C2 
C3 
C4 


= 220 nF, MKM Siemens 
= 2,2 uF, 16 V print 

22 uF, 16 V print 

10 uF, 16 V print 


HALFGELEIDERS: 


D1 
D2 
D3 
T1 
IC 1 


=1N914 
=1N914 

= triac, 400 V,6 A 
=BC 107 

= 741, mini-dil 


DIVERSEN. 


x print LO-e 

x koelprofiel voor BD 24. 
X printkroonsteentje 

x printsoldeerlipjes 

Xx afstandsbusjes 5 mm 

x M 3 x 10 schroef 

x M 3 x 15 schroeven 

x M 3 moertjes 

Xx knop voor potmeter 


spanning van ongeveer 
0,7 V aanwezig is. De 
tussenschakeling van de 
diode heeft dus als resul- 
taat dat de spanning over 
Dl minstens gelijk moet 
zijn aan de geleidingsspan- 
ning van D2, wil er van 
basisstroom sprake zijn. 
Met andere woorden: di- 
ode D2 heeft tot gevolg 
dat ook bij kleine in- 
gangsspanningen de 
lamp die is aangesloten 
op het pauze-kanaal gaat 
branden. En dat is nu net 
wat we wilden hebben. 


DE BOUW VAN DE 
SCHAKELING 

De print van de pauze- 
print, LO-e, is getekend 
in figuur 3. De bedrading 
volgt uit figuur 4. Een- 
ieder die deze print wil 
volbouwen, heeft min- 
stens drie LO-d prints 
onder handen gehad, zo- 
dat de bouw van de scha- 
keling geen enkel pro- 
bleem zal vormen. 

Voor de triac kan het- 
zelfde tipe gebruikt wor- 
den, dat ook de verschil- 
lende kanaal-prints siert. 
De bestukte print kan, 
net zoals de kanaal-prints, 
in het lichtorgel sisteem 
worden opgenomen. © 
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‘Er zijn vele redenen waarom men naar een 
boek grijpt. De een zoekt verstrooiing, pakt 
iets om de tijd te verdrijven, de ander stilt 
zijn honger naar ‘kennis’, in welke vorm dan 
ook. De lezer selekteert een boek dat zijn 
fantasie kan bespelen, de tweede lezer zoekt 
naar koele nuchtere feiten.’ Aldus begint de 
auteur zijn inleiding. Het grappige is, dat het 
beweerde nu juist voor dit boek niet opgaat! 
Immers, is het niet juist de Zendamateur, die 
een hobby gevonden heeft waarmee hij zijn 
fantasieen kan bespelen, dromend over grote 
afstanden, tijdens het DX-en (amateurafkor- 


Eik voor 


mateurs 


ed 


ting voor lange-afstand-verbinding, legt de 
auteur ons uit) plotseling kontakt met een 
zendamateur in een ver, vreemd land. En dan 
heeft de amateur eksakte feiten nodig om via 
kodes en brippen in de eigen taal der zend- 
amateurs een goede kommunikatie tot stand 
te brengen. En zo vergaat het je eigenlijk al 
als je in dit boeiende boek begint te lezen, 
Vanuit mooie fantasieen om zelf ook ooit 
een (natuurlijk legale) zendamateur te zijn, 
kom je via allerlei prachtige zenderschake- 
lingen (fantasieen?) bij morsekodes (feiten). 
Het boek is helder en vlot geschreven, zelfs 
als men geen plannen heeft om zendamateur 
te worden, is het een aantrekkelijk boek om- 
dat het veel informatie bevat over ontvangst 
en modulatie-techniek, waarbij verschillende 
principes worden behandeld. 

Er zijn 7 hoofdstukken, waarin achtereen- 
volgens worden besproken: Radioontvan- 
gers, modulatiesistemen. Morse, hierbij ont- 
werpen van oefenschakelingen en een kom- 
plete training. Zenders. Antennes en voe- 
dingslijnen. Meetinstrumenten, voedingen en 
hulpapparaten. Informatie, tabellen en gege- 
vens omtrent het radio-amateurisme. Hier- 
mee zijn de laatste 40 pagina’s van dit boek 
gevuld, allemaal feiten, Om er een paar uit 
dit hoofdstuk te noemen: Het verkrijgen van 
een zendmachtiging. Het examen. Techniek. 
Voorschriften. Opnemen en seinen. Mach- 
tigingsvoorwaarden enz. enz. 

Opnieuw de auteur over zijn boekje:‘Het is 
bestemd als bescheiden raadgever voor de 
radioamateur en vooral voor hen die dat 
willen worden’, En zo is het. FS 


titel: theorie en praktijk voor de 
zendamateur 
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General Instruments 
A{-3- 8500 
TV spelen IC 


‚__ Twee jaar terug had niemand hetvolgende voor mogelijk gehouden. 

‚Een 28-pens IC, te koop voor ongeveer 50 gulden, dat samen met een handjevol 
overige onderdelen een kompleet TV-spel vormt. Niet alleen kan men kiezen uit | 
zes spelmogelijkheden, maar bovendien wordt de score automatisch op het | 

‚scherm van het TV-toestel genoteerd en wekt het IC geluidssignalen op, die 

‚__door middel van een eenvoudig eentraps versterkertje hoorbaar gemaakt kun- 

nen worden in een luidspreker. 

Nu is dit IC voor doe-het-zelf toepassingen op de markt: het AY-3-8500 van 

General Instruments, het eerste en zelfs meest eenvoudige IG uit een reeks 

„spel-IC’s”, die het televisiescherm omvormen in een spelveld voor voetbal, 

tennis, squach, autorace baan en zelfs komplete tank-veldslag. 

Een uitvoerige bespreking van dit IC past zonder meer in de opzet van onze 

IC-serie, waarvan de bedoeling immers is buitengewone en specifiek voor een 

toepassing ontworpen IC’s aan een nadere beschouwing te onderwerpen. 

Dat in dit artikel niet wordt ingegaan op de werking van de schakeling moet 

u ons niet euvel duiden. Informatie hierover was niet te vinden. In een afzon- 

derlijk artikel, elders in dit nummer, wordt wel wat verteld over de algemene 

filosofie, waarop het IC eventueel gebouwd zou kunnen zijn. 
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SOORT IC 
video-signaal generator voor 
simulatie van speelvelden op TV 
BEHUIZING 
28 pens dual in line 
VOEDINGSSPANNING 
+7 tot +9 volt 
SPELMOGELIJKHEDEN 
voetbal, tennis, squash, pelota, 
kleiduivenschieten 1 en 2 
VARIATIE MOGELIJKHEDEN 
instelbare balsnelheid, terug- 
kaatsingshoek, spelersafmetingen 
UITGANGEN 
5 video-signaal uitgangen 
3 verschillende geluidsuitgangen 
doelpuntenindikatie tot 15 
op het scherm 
BIEZONDERHEDEN 
spelveld-begrenzingen 
middenlijn-indikatie 
automatische of manuele inworp 


DE VERSCHILLENDE SPEL- 
MOGELIJKHEDEN 

De veelzijdigheid van het AY-3-8500 IC 
komt het duidelijkst naar voren, als men de 
verschillende spelmogelijkheden de revue 
laat passeren. 

Op het scherm van het televisie toestel ver- 
schijnen niet alleen de bal, de twee spelers 
en de puntentelling, maar ook de omtrekken 
van de verschillende speelvelden. Het spel 
wordt gestuurd door middel van twee pot- 
meters, die de positie van de spelers op het 
scherm bepalen. 

Het meest eenvoudige spel is pelota, dat 
door slechts een speler gespeeld wordt. 
Figuur 1 geeft weer, wat er op het scherm 
verschijnt. Een speelveld, opgebouwd uit een 
„„muur’”’, een boven- en onderste begren- 
zing, de bal en een speler. De bal kaatst te- 
gen de muur en moet door de speler opge- 
vangen worden. Mist de speler, dan zal de 


Figuur 1. De beeldopbouw bij het pelo- 
taspel. Bij dit spel moet de bal tussen de 
speler en de muur” heen en weer ge- 
kaatst worden. Mist de speler de bal, 
dan wordt een doelpunt geregistreerd. 


Figuur 2. Bij het squash-spel moeten 
twee spelers de door de ‚„muur”’ terug- 
gekaatste bal om beurt opvangen. Mist 
een van de spelers, dan krijgt de tegen- 
partij een punt en moet de bal opnieuw 
door de eerste speler opgevangen 
worden. 
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Figuur 3. Het bekende _ tennis-spel, 
waarbij de bal tussen de beide spelers 
gekaatst wordt, 


Figuur 4. Het voetbalspel biedt de 
meeste _ speelmogelijkheden, omdat 
iedere deelnemer de beschikking heeft 
over twee spelers, een aanvaller en een 
verdediger. Met de aanvaller kan men de 
richting van de op het doel van de tegen- 
partij aanstormende bal beinvloeden, en 
de door de keeper van de tegenpartij ge- 
stopte bal opnieuw op het vijandelijke 
doel lanceren. 
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puntenteller een score aanduiden. De bal 
kaatst ook terug als hij een van de spelveld 
begrenzingen raakt. Als de speler een bal ge- 
mist heeft, dan wordt de bal van uit de 
„muur”’ opnieuw in het veld gelanceerd. 

Het squash-spel, getekend in figuur 2, is een 
verfijning van het pelota. Hierbij kunnen 
twee spelers betrokken worden. De bedoe- 
ling is, dat beide spelers om beurt de bal op- 
vangen en terugkaatsen naar de „muur”. 
Mist speler A, dan krijgt speler B een punt. 
De bal moet dan, als straf, opnieuw door 
speler A opgevangen worden. Dit spel vereist 
de nodige koncentratie, daar men snel in de 
war raakt en vergeet wie aan de beurt is. 
Het spel is uit als een van de spelers 15 pun- 
ten gescoord heeft. 

Het tennisspel tovert het beeldje van figuur 3 
op het scherm. De bedoeling zal duidelijk 
zijn. De bal moet tussen de spelers heen en 
weer gekaatst worden. Mist een speler de bal, 
dan wordt deze vanuit de andere speelhelft 
gelanceerd. 

Het voetbalspel, getekend in figuur 4, biedt 
de leukste mogelijkheden. Iedere speldeel- 
nemer beschikt namelijk over twee spelers, 
die weliswaar samen op en neer gaan door 
het verdraaien van de potmeter, maar die 
toch een andere funktie hebben. Een speler 
is de verdediger, die het doel verdedigt, de 
andere speler is de aanvaller, die het doel van 
de tegenpartij belaagt. Als de bal op het lin- 
ker speelveld is, dan zal de aanvaller van de 
andere partij de bal doorlaten, eventueel met 
een afbuiging van de balrichting. Een ervaren 
speler zal de aanstormende bal dus door mid- 
del van zijn aanvaller van richting kunnen 
doen veranderen, zodat de verdediger van de 
andere partij volledig verrast wordt. Als deze 
verdediger er toch in slaagt de bal op te van- 
gen en terug te kaatsen, dan kan de aanvaller 
van de andere partij de bal ook weer opvan- 
gen en terug naar het doel schieten. Deze 
unieke kombinatie van aanvaller en verdedi- 
ger biedt dus erg veel spelmogelijkheden. Bij 
dit spel gaat de bal dus niet domweg heen en 


weer (wat snel verveelt), ervaren spelers 
zullen er in slagen een hele tijd een duel op 
een speelhelft te voeren tussen aanvaller en 
verdediger. 


De twee laatste spelletjes vereisen het bezit 
van een zogenaamd optisch geweer. Dat is 
een geweer met een in de loop ingebouwde 
foto-cel schakeling. Bij deze spelletjes ver- 
schijnt het beeld van figuur 5 op het scherm. 
De bal, voor deze gelegenheid haas” of 
„‚kleiduif” genoemd, springt heen en weer 
over het scherm, De bedoeling is dat het ge- 
weer op het doel gericht wordt . 


Telkens men schiet, zal een van de twee pun- 
tentellers een cijfer verder springen. Wordt 
het doel geraakt, dan zal ook de andere tel- 
ler reageren. De bedoeling is dan natuurlijk 
met zo weinig mogelijk schoten zo veel mo- 
gelijk „hazen” te vangen. 

Vraag ons niet wat het verschil is tussen bei- 
de spelmogelijkheden. Dit gedeelte van het 
IG hebben we niet getest en de door de im- 
porteur geleverde dokumentatie muntte uit 
door de zeer summiere beschrijving van alle 
mogelijkheden. 


Naast deze zes spelmogelijkheden biedt het 
IC vele verfijningen. Zo zal men opmerken, 
dat bijvoorbeeld de terugkaatsingshoek van 
de bal afhankelijk is van de plaats waar de 
bal een van de spelers raakt. Raakt de bal de 
speler in het midden, dan zal de terugkaat- 
singshoek klein zijn. Kan men de bal nog net 
op het randje van zijn speler opvangen, dan 
zal de bal de vreemdste kapriolen maken. 
Door middel van drie schakelaars kan men 
de moeilijkheidsgraad van de spelletjes in- 
stellen. Een schakelaar bedient de snelheid 
van de bal, een tweede de hoek, waarmee de 
bal terugkaatst van de speelveld grenzen. De 
derde schakelaar biedt de mogelijkheid de 
afmetingen van de spelers drastisch te ver- 
kleinen, zodat het een hele kunst wordt de 
razendsnelle bal op te vangen. 


Figuur 5. Bij de schiet-spelletjes moet de 
over het scherm rondvliegende bal door 
middel van een optisch geweer onder 
vuur worden genomen. De tellers indi- 
keren het aantal schoten en het aantal 
treffers. 


HET AY-3-8500 IC 

Het IC biedt zich aan onder de vorm van een 
dual in line uitvoering met 28 pennetjes, 
keurig verdeeld in twee rijtjes op een onder- 
linge afstand van 1,5 centimeter. 

Laat ons nou eens kijken, waarvoor al die 
aansluitingen dienen. 

Pennen 1, 14, 15 en 28. Daar zijn we snel 
mee klaar. Deze aansluitingen worden name- 
lijk niet gebruikt. Ze mogen echter nergens 
mee verbonden worden! 

Pen 2. Dat is de massa-aansluiting van het IC 
en deze moet verbonden worden met het 
meest negatieve punt van de schakeling. 

Pen 3. Op deze uitgang verschijnen laagfre- 
kwent signalen, als de bal de spelveld begren- 
zing raakt, een speler de bal terugkaatst of 
de bal in het doel verdwijnt. Deze pulsen 
moeten door middel van een eentraps ver- 
sterkertje versterkt worden en kunnen dan 
gebruikt worden voor het sturen van een 
luidspreker. De tijdsduur van een geluids- 
signaal is 32 duizendsten van een sekonde. 
De toonhoogte is afhankelijk van het soort 
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niet verbonden 

massa 

geluidssignaal uitgang 
positieve voedingsspanning 
terugkaatsingshoek 
bal-signaal video 
bal-snelheid 

manuele inworp 
rechtse speler video 
linkse speler video 
rechter speler positie 


ONO RWN= 


linker speler positie 
bal-grootte 
niet verbonden 


gebeurtenis. Een terugkaatsing tegen de 
rand van het speelveld geeft een signaaltje 
met een frekwentie van 488 hertz, het kon- 
takt tussen bal en speler geeft een signaal 
met een frekwentie van 976 hertz en een 
doelpunt wekt een signaal van 1,95 kilo- 
hertz op. 

Pen 4. Dat is de voedingsaansluiting van het 
IC, Op deze pen moet een positieve spanning 
tussen 7 en 9 volt aangelegd worden, terwijl 
het stroomverbruik ongeveer gelijk is aan 
40 milli-ampere. 

Pen 5. Deze ingang bepaalt de terugkaat- 
singshoek van de bal. Als deze pen niet 
aangesloten wordt, dan zal de bal terugkaat- 
sen onder een hoek van 20 graden. Wordt 
pen 5 met massa verbonden, dan zullen twee 
verschillende terugkaatsingshoeken optre- 
den, namelijk 20 graden en 40 graden. 

Pen 6. Op dit pennetje ontstaat een signaal, 
dat de plaats van de bal op het televisie- 
scherm bepaalt. Dit signaal is dus een deel 
van het komplekse video-signaal, dat ge- 
bruikt wordt voor het sturen van de TV. 

Pen 7. Deze ingang bepaalt de snelheid, 
waarmee de bal over het scherm vliegt. Als 
deze aansluiting niet verbonden wordt, dan 
zal de bal er ongeveer 1,3 sekonde voor no- 
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niet verbonden 
treffer ingang 
schot ingang 

reset ingang 

score- en speelveld video 
pelota-keuze 
squash-keuze 
voetbal-keuze 
tennis-keuze 
schietspel 1 - keuze 
schietspel 2 - keuze 


clock ingang 
synchronisatie video 
niet verbonden 


dig hebben om het scherm te doorkruisen. 
Wordt de ingang met massa verbonden, dan 
wordt deze tijd gelijk aan 0,65 sekonde. 

Pen 8. Met deze ingang kan men kiezen tus- 
sen automatische inworp of handbediende 
inworp. Als de ingang niet verbonden wordt, 
dan zal het spel stoppen na iedere score, 
Door middel van het drukken op een druk- 
knop kan dan de bal opnieuw in het veld ge- 
trapt of gegooid worden. Wordt pen 8 met 
massa verbonden, dan zal de bal, na iedere 
goal, automatisch vanuit de andere speel- 
helft gelanceerd worden. 

Pennen 9 en 10. Op deze aansluitingen ver- 
schijnen signalen, die de plaats van respektie- 
velijk de rechtse en linkse speler op het 
scherm bepalen. Ook deze signalen zijn dus 
een deel van het komplete video-signaal, dan 
de TV stuurt. 

Pennen 11 en 12. Op deze ingangen wordt 
een RC-netwerkje aangesloten. Door middel 
van het varieren van de RC-tijd (een potme- 
ter) kan men de plaats van de spelers instel- 
len. 

Pen 13. Deze aansluiting bepaalt de afmetin- 
gen van de spelers. Als deze pen nergens mee 
verbonden is, dan zijn de spelers groot. Ver- 
binden van deze aansluiting met massa ver- 


kleint de spelers afmetingen tot de helft. 

Pen 16. Op deze uitgang ontstaan de syn- 
chronisatie signalen voor de lijn- en raster- 
afbuiging van het televisie-toestel. Ook dit 
signaal vormt een onderdeel van het aan de 
antenne-ingang toe te voeren signaal. 

Pen 17. Deze clock-ingang moet gestuurd 
worden door pulsen met een frekwentie van 
2,012160 megahertz. Dat signaal wordt 
door het IC gedeeld en bepaalt de frekwentie 
en de juiste tijdsduur van alle uitgangspulsen. 
In de praktijk blijkt dat de frekwentie van 
dit klok-signaal niet zo nauwkeurig moet 
zijn. Iedere televisie heeft immers een be- 
paald opvangbereik, waarin hij in staat is een 
stilstaand en stabiel beeld op te wekken, ook 
al wijken de frekwenties van de synchronisa- 
tiepulsen iets af van de standaarden (50 hertz 
en 15625 hertz). 

Pennen 18 tot en met 23. Het verbinden van 
een dezer pennen met massa bepaalt het 
soort spel dat gespeeld kan worden. In op- 
gaande pen-volgorde heeft men de keuze uit: 
geweerspel 1, geweerspel 2, tennis, voetbal, 
squash en pelota. 

Pen 24. Dat is een video-uitgang, waarop sig- 
nalen ontstaan die de speelveld begrenzingen 
en de cijfers van de score op het scherm 
zichtbaar maken. 

Pen 25. Is de reset van de schakeling. Als de- 
ze pen met massa verbonden wordt, dan 
gaan de score-indikaties naaar 0. Het is na- 
melijk zo, dat het spel ophoudt als een van 
de partijen 15 punten gescoord heeft. De bal 
blijft dan wel heen en weer vliegen over het 
scherm, maar de spelers kunnen de loop van 
de bal niet meer beinvloeden. Door het in- 
drukken van een drukschakelaar kan men 
pen 25 met massa verbinden, zodat een 
nieuw spel gespeeld kan worden. 

Pennen 26 en 27. Dat zijn de ingangspennen 
voor het optische geweer. Pen 26 moet een 
puls ontvangen, als de trekker overgehaald 
wordt. Pen 27 moet een signaal krijgen als 
de trekker overgehaald wordt en tezelfder- 
tijd het foto-gevoelige element in de loop 


van het geweer geraakt wordt door het licht 
van het doel op het TV-scherm, met andere 
woorden als het geweer „raak” geschoten 
heeft. 


HET PRINCIPE-SCHEMA VAN HET 
AY-3-8500 IC 

Het zal duidelijk zijn dat er bij een zo doel- 
gericht IC-ontwerp weinig ruimte gelaten 
wordt voor het ontwikkelen van een eigen 
schakeling-koncept. Het steeds terugkerende 
basis-schema bij ontwerpen met dit IC is ge- 
tekend in figuur 6. 

Het IC wordt gestuurd door middel van een 
signaal met een frekwentie van 2 MHz. Daar- 
voor is dus een eerste hulpschakeling nodig, 
die echter zeer eenvoudig van opbouw kan 
zijn. 

Zoals men opgemerkt zal hebben bij de be- 
spreking van de aansluitingen van het IC zijn 
er vijf verschillende uitgangssignalen, die het 
beeld op het scherm opbouwen. Deze moe- 
ten met elkaar gemengd worden, en daarvoor 
hebben we dus als tweede hulpschakeling 
een eenvoudig mengertje nodig. De uitgang 
van dit blok is het komplete video-signaal, 
dat rechtstreeks de video-versterker van het 
televisie-toestel kan sturen. Daar in de 
meeste gevallen deze versterker niet zonder 
meer bereikbaar is, kiest men meestal voor 
een andere oplossing. De uitgang van het spel 
wordt gevormd door een klein TV-zendertje, 
afgestemd op een van de laagste kanalen uit 
de VHF-band. Dit zendertje wordt gemodu- 
leerd door het video-signaal en stuurt de an- 
tenne ingang van het TV-toestel. 

De geluidssignaal uitgang, pen 3, wordt afge- 
sloten door een transistortrap, waarvan de 
kollekter-belasting gevormd wordt door een 
luidsprekertje. In feite volstaat dus een sim- 
pele transistor-schakeltrap. 

De diodes Dl tot en met D4 zijn alleen 
noodzakelijk, als ook de twee schietspellet- 
jes gebruikt worden. Ook hiervoor is een ek- 
stra schakeling noodzakelijk, die het IC 
stuurt met pulsen als de trekker overgehaald 
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VIDEO - UIT 
OSCILLATOR 


AFMETINGEN spELERSPOSITIE 


INWORP 


SNELHEID 


MENGER 
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HOEK 
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„SCHIET” 
SCHAKELING 
VERSTERKER 
LUIDSPREKER 


Figuur 6. Het principiele schema van een spelletjes-generator, opgebouwd met het AY-3-8500 
IC. Het IC heeft dus de hulp nodig van een aantal hulpschakelingen, die de referentie- 
signalen voor het sturen van de logika van het IC opwekken en die de uitgangspulsen van het 
IG geschikt maken voor verdere verwerking. 
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wordt en als het doel geraakt wordt. 

De funktie van de verschillende schakelaars, 
aan de onderzijde van het schema, volgt 
rechtstreeks uit de bespreking van de funk- 
tie van de pennen, waarmee zij verbonden 
zijn. 

In de volgende paragrafen worden de ver- 
schillende hulpschakelingen besproken. 


DE 2 MHz OSCILLATOR 

Figuur 7 geeft een schema van een 2 MHz 
kristal-oscillator, opgebouwd rond twee 
COSMOS NOR-poorten. De bovenste poort 
is, door middel van de weerstand van 12 meg- 
ohm, geschakeld als lineaire versterker. Het 
kristal is opgenomen tussen in- en uitgang 
van deze versterker, wat tot gevolg heeft dat 
de poort gaat oscilleren op de door het 
kristal voorgeschreven frekwentie. De 
tweede poort is een buffer-trap, die de pul- 
sen van de oscillator omvormt tot door het 
IG te verwerken signalen. 


Figuur 7. Een schema van een 2 megahertz 
generator, opgebouwd met een ijk-kristal. 
De bovenste gate is door middel van de te- 
rugkoppelweerstand tussen in- en uitgang ge- 
schakeld als versterker. 


Figuur 8. Een 2 MHz oscillator, die gebruik 
maakt van een LC-kring. De spoel vormt met 
de kondensatoren een afgestemd filtertje, 
zodat alleen frekwenties van 2 MHz door de 
schakeling versterkt worden. 


Figuur8 geeft een schema van een LC- 
oscillator. De twee kondensatoren en de 
spoel vormen een filter, dat is afgestemd op 
2 megahertz. De schakeling zal dus op de- 
ze frekwentie gaan oscilleren. 

Beide besproken en door de fabrikant van 
het spelletjes-IC voorgeschreven schakelin- 
gen hebben het nadeel, dat ze moeilijk ver- 
krijgbare onderdelen bevatten, namelijk een 
2 MHz kristal en een 90 mikro-henry spoeltje, 
onderdelen die niet overal verkrijgbaar zijn. 
Vandaar dat wij in ons bouw-ontwerp een 
andere schakeling hebben gekozen. 


DE MENGSCHAKELING 

De menger, die de vijf video-signalen mengt 
tot een volwaardig TV-signaal, is getekend in 
figuur 9. Ook bij deze door de fabrikant 
voorgeschreven schakeling wordt gebruik ge- 
maakt van een COSMOS IC, namelijk een 
dubbele buffer. De vier beeldopbouwende 
uitgangen van het IC worden aangeboden 


41 


Figuur 9. Een van de mogelijke schakelingen 
voor het opbouwen van de menger. De 5 te 
mengen signalen kunnen niet in een klap ge- 
mengd worden, omdat de synchronisatiepul- 


sen op een ander nivo moeten komen te lig- 
gen dan de overige beeldvormende signalen. 
Vandaar dat de schakeling in twee delen ge- 
splitst is. 


aan de vier ingangen van de eerste buffer. 
Aan de uitgang van deze poort ontstaat dus 
een ingewikkeld pulssignaal, dat verantwoor- 
delijk is voor het op het scherm schrijven van 
de puntentelling, de speelveldbegrenzing, de 
spelers en de bal. Dit signaal moet gemengd 
worden met de synchronisatie-pulsen, die er- 
voor zorgen dat de lijn- en rasteroscillatoren 
in de gebruikte televisie in de pas blijven lo- 
pen met de uitgangssignalen van het IC. Met 
andere woorden, dat men een stilstaand 
beeld krijgt. De sync-signalen worden via de 
tweede buffer aangeboden aan een weer- 
standsnetwerkje, dat ervoor zorgt dat de sig- 
nalen op de gestandaardiseerde manier sa- 
mengevoegd worden. Meer uitleg hierover in 
het artikel over de werking van de spelletjes 
simulator. 
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DE SCHIET-SCHAKELING 

De door de fabrikant van het IC voorgestelde 
schiet-schakeling is getekend in figuur 10. 
De bovenste helft van de schakeling wekt 
een puls met een welbepaalde breedte op, 
telkens men de trekker van het optische ge- 
weer overhaalt. De trekker is gekoppeld aan 
de schakelaar Sl. Deze is in rust getekend. 
Het IC1 (atb) vormt een eenvoudige flip- 
flop, die ervoor zorgt dat het overhalen van 
de trekker (S1 in de onderste stand) slechts 
een puls tot gevolg heeft. Dat is dus niets an- 
ders dan een kontaktdender onderdrukker. 
De flip-flop wordt gevolgd door een mono- 
stabiele generator (IC2a), die pen 26 van het 
IC stuurt met een puls van een voorgeschre- 
ven breedte. 

In de loop van het geweer is een lensje en 
een LDR ingebouwd. Als de loop van het ge- 
weer gericht is op de lichtvlek op het 
scherm, dan wordt de LDR getroffen door 
de door de lens gekoncentreerde lichtstralen. 


IC ted 


Vz 4011 


PEN 27 
An: o 
de) 


Figuur 10. Het door de fabrikant van het AY-3-8500 voorgeschreven schema voor de ge- 
weer-spelletjes. Het schema is niets anders dan een pulsvormer, die uit de signalen van de 
trekker van het geweer en de lichtinval op een LDR twee mooie pulsen afleidt, die het IG 
mededelen dat er geschoten is en dat er eventueel zelfs raak geschoten is. Pen 26 van het IG 
wordt gestuurd telkens de trekker overgehaald wordt. Pen 27 krijgt een ingangspuls als de 
trekker overgehaald wordt en tezelfdertijd de LDR in de loop van het geweer getroffen 
wordt door het licht van het doel op het TV-scherm. 


Het gevolg hiervan is, dat op de kollekter van 
transistor T2 een puls verschijnt. Deze trig- 
gert de monostabiele multivibrator (IC2b), 
zodat op de uitgang van deze schakeling een 
puls met een bepaalde breedte verschijnt. 
Als tezelfdertijd een „schiet-puls” aanwezig 


is van de bovenste monostabiele multi, dan 
zal de poort IC1c een puls opwekken, die ge- 
inverteerd wordt door de laatste poort. Deze 
schakeling stuurt de „treffer-ingang’’ 27 van 
het spelletjes-IC. ® 
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Figuur 1. Het volledige schema van de spel-simulator. De 2 MHz oscillator is opgebouwd 
rond een GD 4001 COSMOS IG, wat als voordeel heeft dat geen speciale onderdelen, zoals 
een kristal of een spoel noodzakelijk zijn. De menger, die de vijf video-signalen omvormt tot 
het signaal, dat de televisie stiurt, is opgebouwd uit een kombinatie van een weerstands en 
een diode-menger. 
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HET TOTALE SCHEMA VAN 

DE SCHAKELING 

Om de bouwbeschrijving zo uitvoerig moge- 
lijk te houden, hebben we de werking van de 
schakeling en de bespreking van het IC in an- 
dere artikelen in dit nummer ondergebracht. 
De bespreking van het totale schema van de 
„balletje op de buis’’-schakeling kan dan ook 
vrij kort zijn. 

Het totale schema (minus de voeding) van de 
spelletjes-simulator is getekend in figuur 1. 
Wij raden eenieder aan eerst het artikel 
„„IC-serie 2” te lezen! 

In het middelpunt van het schema staat uit- 
eraard het IC van General Instruments. 

De schakelaars Sl tot en met S8 zullen geen 
nadere toelichting behoeven. Met Sla wordt 
het gewenste spel ingesteld. Omdat een twee- 
de sektie van die schakelaar de aan-uit funk- 
tie van het apparaat waarneemt, heeft de 
schakelaar 5 kontakten. Het vijfde kontakt 
in hier nergens mee verbonden, want dat is 
de uit-stand van het apparaat. 

S5 is de omschakelaar voor automatische, 
dan wel manuele intrap. In het tweede geval 
moet de intrap bestuurd kunnen worden 
vanaf de spelerskastjes. Vandaar, dat deze 
schakelaar overbrugd is door twee drukknop- 
pen S7 en S8, die in de twee stuurkastjes 
(die worden door de spelers in de hand ge- 
houden) ondergebracht worden. 

De schakeling rechts onder is de menger, die 
de vijf verschillende video-signalen omzet tot 
het komplete uitgangssignaal. Wij hebben 
een veel eenvoudiger oplossing gevonden dan 
meestal wordt toegepast. Geen IC's, maar 
een eenvoudige diode-menger. Alleen de syn- 
chronisatie impulsen worden door middel 
van twee weerstanden bij het geheel opge- 
teld. Dat omdat deze pulsen onder het 
„zwart-nivo’”” van het video-signaal moeten 
liggen (zie: „een potmeter als TV-kamera, 
hoe kan dat nou?”). 

Het komplete video-signaal wordt aangebo- 
den aan de ingang van het moduul M1. Dat is 
in feite niets anders dan een minuskuul tele- 


visie zendertje, dat op zijn uitgang een sig- 
naal opwekt, volledig vergelijkbaar met het 
signaal dat ook door de TV-zenders wordt 
uitgestraald. Vandaar dan ook, dat we de uit- 
gang van de schakeling rechtstreeks op de an- 
tenne ingang van het TV-toestel kunnen aan- 
sluiten. Deze modulator heeft een omscha- 
kelaartje, waarmee afgestemd kan worden op 
kanaal 2 of kanaal 4 uit de VHF-band. 

Deze modulator, van Mitsumi (Japan), is in 
feite het enige zwakke punt in dit ontwerp. 
De verkrijgbaarheid op de nederlandse markt 
is problematisch. Een van onze vaste bouw- 
set adverteerders heeft echter toegezegd, dat 
hij het ding uit Duitsland kon importeren, 
Advertenties nakijken, dus! 

Het linker gedeelte van het schema houdt 
zich bezig met de verwerking van de uit het 
IC komende audio-pulsjes. Deze worden via 
weerstand R2 aan de basis van transistor T1 
aangeboden. Deze halfgeleider is als schake- 
laar gebruikt. Als uitgang 3 van het IC hoog 
wordt, dan zal de transistor geleiden met als 
gevolg een stroomstootje door de luidspre- 
ker en de begrenzingsweerstand R1. 

De aansluitingen 11 en 12 worden verbon- 
den met de potentiometers, die de plaats van 
de spelers op het scherm bepalen. Dat zijn de 
onderdelen R8 en R11. De trimmers R7 en 
R12, die parallel geschakeld zijn over de pot- 
meters zorgen voor een juiste instelling van 
het bereik van de spelers. Door verdraaien 
van de trimmers kan men dat bereik zo in- 
stellen, dat de spelers net van de bovenste 
tot de onderste spelbegrenzing heen en weer 
kunnen bewegen. 

De oscillator, die verantwoordelijk is voor 
het ontstaan van de 2 mega-hertz pulsen, is 
opgebouwd rond het IC2. 

Ook hier hebben we dus gekozen voor een 
afwijkende schakeling. Dat om de heel een- 
voudige reden, dat we tegen de door de fa- 
brikant van het spel-IG voorgestelde sche- 
ma’s als bezwaar hebben, dat ze moeilijk ver- 
krijgbare onderdelen, zoals een 2 MHz kris- 
tal of een spoel, bevatten. 
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De werking van deze oscillator-schakeling 
vereist enige toelichting, vandaar dat we 
daarvoor een ekstra paragraafje voorbehou- 
den. 


DE 2 MHz OSCILLATOR 

Het schema van de toegepaste schakeling is 
in zijn meest eenvoudige vorm getekend in 
figuur 2. 


Figuur 2. De werking van de 2 megahertz 
oscillator wordt toegelicht aan de hand van 
dit vereenvoudigde schema. De schakeling is 
een a-stabiele multivibrator, opgebouwd met 
twee invertors. 
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De a-stabiele multivibrator is opgebouwd uit 
de serieschakeling van twee omkeertrappen. 
Deze hebben als eigenschap dat de uitgangs- 
spanning ofwel hoog, ofwel laag is. De scha- 
keling klapt om van de ene naar de andere 
toestand, als de spanning op de ingang van 
de invertor een bepaalde waarde overschrijdt. 
De werking wordt toegelicht aan de hand 
van de spanningsvormen op de vier punten 
van de schakeling. 

Stel, dat bij aanschakelen van de voedings- 
spanning, de uitgang 1 van de tweede inver- 
tor hoog wordt (tijdstip tl). Kondensator C1 
heeft geen moeite met het doorlaten van 
deze plotse spanningssprong. Deze vertegen- 
woordigt immers een bende zeer hoge fre- 
kwenties, en daarvoor is een kondensator 
allergisch. Het gevolg is, dat de spanning op 
punt twee ook gelijk zal worden aan de hoge 
signaalwaarde. 

Via weerstand RI belandt deze spanning op 
de ingang van de eerste invertor (punt 3), 
zodat punt 4 gelijk wordt aan nul. 

Deze situatie blijft een bepaalde tijd onge- 
wijzigd. Kondensator C1 gaat zich namelijk 
langzaam ontladen, via weerstand R2, naar 
het lage nivo op punt 4. De spanning op 
punten 2 en 3 gaat dus langzaam afnemen. 
Na een bepaalde tijd is de kondensator 
zover ontladen, dat de spanning op de ingang 
van de eerste omkeertrap gelijk wordt aan de 
kritische waarde, waarbij de uitgang van die 
trap zal omklappen. Nu was die uitgang laag, 
hij wordt dus hoog (tijdstip t2). 

Als punt 4, de ingang van de tweede inver- 
tor, hoog wordt, heeft dat wel tot gevolg dat 
de uitgang van die trap laag wordt. Deze 
spanningssprong wordt weer door de kon- 
densator doorgekoppeld naar punt 2, zodat 
de spanning op dat punt flink negatief wordt. 
Deze negatieve spanning bereikt, dank zij de 
bereidwillige hulp van R1, de ingang van de 
eerste invertor. De interne beschermingsdio- 
des, die in iedere COSMOS schakeling zijn 
ingebouwd, zorgen ervoor, dat de spanning 
op die ingang niet lager kan worden dan nul. 


Ondertussen is de uitgang van die poort wel 
weer omgeklapt, zodat we daar het hoge ni- 
vo aantreffen. Ook deze situatie blijft een 
bepaalde tijd bestaan, en de tijdsduur van die 
ongewijzigde toestand is weer nauw verbon- 
den met de lading van de kondensator. Deze, 
immers, kan zich nu opladen, via R2, uit de 
op punt 4 aanwezige spanning, zodat de 
spanning op punt 2 (en dus ook punt 3) 
langzaam gaat toenemen. 

Na een bepaalde tijd (op moment t3) komt 
de ingang van de eérste invertor weer op de 
kritische waarde, de uitgang van deze poort 
gaat naar nul, de tweede poort slaat ook om. 
We zijn beland bij de start-situatie van deze 
funktie-bespreking. 

Samenvattend kunnen we zeggen, dat de uit- 
gangsspanningen van de twee invertors voort- 
durend omschakelen van „L” naar „H”. 
De snelheid van deze aktie wordt bepaald 
door de op- en ontladingstijden van de kon- 
densator. Zoals men weet zijn die tijden te 
beinvloeden door zowel de waarde van de 
kondensator als de grootte van de laad- en 


ontlaadweerstand aan te passen. Konklusie: 
de frekwentie van de a-stabiele multivibrator 
hangt af van de waarden van C1 en R2, 

Als we terugkeren naar het algemene schema 
van figuur 1, dan stellen we vast dat de scha- 
keling rond IC2 identiek van opbouw is. 
Door het samenschakelen van de twee ingan- 
gen van de in het IC verborgen NOR-poorten 
doen deze immers dienst als invertor. De der- 
de invertor is niet wezenlijk voor de werking. 
Hij wordt als buffertrap gebruikt. 


DE VOEDING VOOR DE SCHAKELING 
De voeding voor het televisie-spel, de een- 
voud zelve, is getekend in figuur 3. 

In vier van de vijf standen van de spel-keuze 
schakelaar Sl wordt de netspanning aan de 
primaire van de voedingstrafo Trl aangebo- 
den. De sekundaire is opgebouwd uit twee 
gescheiden wikkelingen van 12 volt. Deze 
worden in serie geschakeld, de middenaf- 
takking is de massa van de schakeling. Door 
middel van twee diodes D5 en D6 wordt 
de 12 volt wisselspanning gelijkgericht. De 


Figuur 3. De voeding voor de schakeling bestaat uit een trafo met dubbele sekundaire wik- 
keling. De in serie geschakelde sekundaire spanningen worden door twee diodes omgevormd 
tot een pulserende gelijkspanning, die wordt afgevlakt door kondensator C5. De stabilisatie- 
schakeling is een emittervolger, waarvan de basis door middel van een zenerdiode op een 
konstante spanning van 9,1 volt wordt ingesteld. 
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positieve alternantie van het 
net wordt behandeld door 
diode D5, de negatieve alter- 
nantie door zijn kollega D6. 
Als de bovenste sekundaire 
wikkeling negatief is, dan is 
de onderste immers positief 
en kan de laatst genoemde 
diode geleiden. 

Kondensator C5 vlakt de ge- 
lijkgerichte spanning af. De- 
ze „ruwe” gelijkspanning 
wordt _ gebruikt als voe- 
dingsspanning voor de luid- 
spreker (+1). Het IC en de 
rest van de schakeling wor- 
den gevoed uit een spanning 
van +8,5 volt. De simpele 
stabilisatie-schakeling rond 
transistor T2 knapt dit klus- 
je op. De basis van deze 
halfgeleider wordt door 
middel van een zenerdiode 
D7 ingesteld op een kon- 
stante spanning van 9 volt. 
De transistor is als emitter- 
volger geschakeld, zodat de 
spanning op de emitter ge- 
lijk is aan de spanning op de 
basis, minus de 0,7 volt ge- 
leidingsspanning tussen basis 
en emitter. De uitgang van 
de voeding (+2) staat dus op 
een konstante spanning van 
+8,5 volt. Hoewel het 
stroomverbruik van de scha- 
keling zeer gering is (onge- 
veer 50 milli-ampere), moet 
transistor T2 toch voorzien 
worden van een koelsterret- 
je- 


DE BESTUKKING VAN 
DE PRINT 

De print TV-b van de scha- 
keling is getekend in fi- 


De nabouw van een televisie: -spel bi! ‘van het speciaal 
markt gebrachte IC AY-3- 8500,’ ‘een hele Klus. Maar daar de wens van de. 
streven van de redaktie is, en uit de wens top-tien duidelijk blijkt dat heel wat lez 
een TV. „spel beschreven willen zien, blijft ons niets Anders over dan die wens op te 
volgen. 
Wij zijn zeker niet de eersten om met het reeds genoemde IC een schake- 
ling uit te werken. Met name elektuur en ET zijn ons voorgegaan. 
Enerzijds is dat prettig, omdat dat ontwikkelingswerk zou kunnen uitspa- 
ren, anderzijds is dat vervelend want geen redaktie, die naam waat: 
dig, wil natuurlijk zo maar klakkeloos na-publiceren wat andere 
bladen reeds voorgekauwd hebben. | 
Hoewel, schakeltechnisch bekeken, het elektronika hobbie 
ontwerp nauwelijks afwijkt van de publikaties in de 
overige tijdschriften (dat kan ook niet anders, het | 
IC laat erg weinig ontwerpvrijheid), zijn we er Il 
Ë naar ons gevoel toch in geslaagd het ontwerp | 
“ …&en eigen identiteit mee te geven. Voorop stond, 
Beed dat de nabouw voor een zo groot mogelijke 
groep doe-het-zelvers mogelijk moest zijn. 


Dat leidde tot een aantal maatregelen, | 
die tot gevolg hebben dat dit waar 
schijnlijk het duurste TV-spel is, in 

Nederland beschreven. Dat komt om- 

dat alle onderdelen op een print zit 

ten, en bijvoorbeeld een kritische 
schakeling als een modulator vervan: 
gen is door een kant-en-klaar kastje, 


guur 4. De bestukking volgt uit figuur 5 en 
uit de vele foto’s, die dit artikel illustreren. 
Allereerst een belangrijke opmerking. De 
twee IC’s worden geleverd, ofwel verpakt in 
aluminium-folie, ofwel gestoken in (zwart) 
geleidend schuimrubber. 

Onder geen omstandigheid mag men de IC's 
uit deze verpakking verwijderen voor het 
echt noodzakelijk is. Zeker mag men de 
schakelingen niet met de vingers aanraken! 
De toegepaste technologie is immers MOS, 
wat wil zeggen dat de ingangsimpedantie van 
de pennetjes van de IC’s zeer hoog is. Stati- 
sche ladingen, aanwezig in ieder individu, 
zijn in staat de gevoelige elektronika in de 
IC’s te vernielen. De IC’s blijven dus rustig 
verpakt in hun jasje, tot men ze werkelijk 
nodig heeft! 

Een tweede opmerking. De TV-modulator 
heeft vier bevestigings-lipjes, die door de 
print gestoken moeten worden. In de print 
moeten dus vier gleuven gefreesd worden. 
Dat is een dure grap bij de printproduktie, 
vandaar dat we deze klus aan de nabouwer 
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overlaten. De vier uit te boren gleuven vindt 
u bij de naam-kode op de print. 

Laat ons nu stap na stap de bestukking van 
de print (in een logische volgorde) bekom- 
mentarieren. 

1 — Het aanbrengen van de draadbruggen. 
Op de print zitten 5 draadbruggen, die 
hoofdzakelijk dienen voor het distribueren 
van de voedingsspanning +2 over de print. 
Deze worden uitgevoerd met blanke eenade- 
rige montagedraad en moeten plat op de 
print liggen. 

2 — Soldeerpennetjes. Dat zijn er slechts 6: 
twee voor het aansluiten van de netspanning, 
twee voor het verbinden van de luidspreker 
met de print eneven veel voor het in de scha- 
keling opnemen van de reset drukknop. 

3 — Het monterer. van de IC-voetjes. IC2 kan 
desgewenst voorzien worden van een stan- 
daard 14-pens IC-voetje. Het spel-IC moet 
door middel van soldercon zelfbouw voetjes 
op de print komen. Onder het IC zitten na- 
melijk 4 diodes van de menger en gebruikt 
men een normaal IC-voetje, dan is er geen 


Le 


7 


Figuur 4. De 
print TV-b van de 
schakeling bevat 
alle komponen- 
ten, eksklusief de 
potmeters voor 
de speler-sturing 
en.de drukknop- 
pen voor de hand- 
bediende inworp. 
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BEHANDEL COSMOS MET ZACHTHEID! 


Het AY-3-8500 IC wordt geleverd, geprikt 
op een stukje zwart (=geleidend) schuimrub- 
ber (foto 1). Het moet hier op blijven zitten, 
tot men het IC echt nodig heeft. De solder- 
con IC zelfbouwvoetjes (foto 2) worden ge- 
leverd als strip. Men heeft twee stroken met 
ieder 14 pennetjes nodig. Deze stroken wor- 
den op de print gesoldeerd, met de metalen 
strookjes, die de lipjes verbinden, naar de 
buitenzijde van het IC gericht. De penne- 
tjes moeten bovendien loodrecht op de print 
staan (foto 3), anders past het IC er niet in. 
Als de tijd er rijp voor is, dan wordt het IC 
voorzichtig, zonder de pennen aan te raken, 
uit het schuimrubber gehaald (foto 4) en in 
de soldercon:strips geduwd. Let er op, dat 
de pootjes niet krom buigen. Dus eerst het 
IC op de strookjes leggen, dan nakijken of 
ieder pennetje in een soldercon busje valt 
en eerst dan het IC in het voetje drukken. 
Tenslotte buigt men de metalen strips enige 
malen heen en weer (foto 5), waardoor deze 
afbreken van de busjes en de montage van 
voetje + IC voltooid is. 


plaats meer voor deze onderdelen. Men heeft 
dus twee strockjes met ieder 14 kontakten 
nodig. Over deze montage vindt u elders bij 
dit artikel een foto-reportage, die veel duide- 
lijker is dan een halve kolom tekst. 

4 — Het in de print solderen van de diodes. 
De vier 1 N 914 diodes zitten dus tussen de 
twee soldercon stripjes en moeten tegen de 
print geduwd worden, daar anders de mon- 
tage van het spel-IC, in een veel later stadium 
van de bouw in het gedrang komt. Naast 
deze vier signaaldiodes komen nu ook de 
twee gelijkrichterdiodes en de zener aan de 
beurt. 

5 — De montage van de weerstanden. In to- 
taal bevat de schakeling 11 1/4 watt weer- 
standen. Ook de drie insteltrimmers kunnen 
we onder handen nemen. Trimmer R13 kan 
een 2,2 of 2,5 kilo-ohm eksemplaar zijn. Dat 
moet een liggende uitvoering zijn, waarbij re- 
kening is gehouden bij het printontwerp met 
de verschillende in de handel zijnde uitvoe- 
ringen. De trimmers R7 en R12, die de loop- 
ruimte van de spelers aan banden leggen, 


staan niet voor niets op de rand van de print. 
De bedoeling is, dat in de wand van het kast- 
je twee gaatjes worden geboord, zodat deze 
trimmers steeds bijgeregeld kunnen worden. 
Vandaar dan ook, dat hiervoor rechtop 
staande uitvoeringen gebruikt worden, en 
wel met rastermaat 10 bij 5 millimeter. 

6 — Langzaam aan wordt het tijd om de wat 
grotere onderdelen in het spel te betrekken. 
Zo bijvoorbeeld de kondensatoren. C1, C2 
en C3 horen nog bij het kleine grut. Dat zijn 
Siemens MKM-kondensatoren, waarbij men 
de keuze heeft uit uitvoeringen met raster 
7,5 of 10 mm. C4 is een keramisch tipe. 
Bij de montage van de elko’s moet men let- 
ten op de polariteit. C5 moet een werkspan- 
ning van 25 volt hebben, C6 en C7 kun- 
nen het stellen met 16 volt. 

7 — De transistoren. T2 wordt, na montage 
op de print, voorzien van een koelsterretje. 
8 — De voedingstrafo en de modulator. 

Deze laatste is voorzien van twee stevige aan- 
sluitdraadjes, respektievelijk voor de voe- 
dingsspannings aansluiting en de ingang. De- 
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ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN: 


R1 
R 2 
R3 
R4 
R5 
R6 


= 220 ohm, 1/4 watt 
15 k-ohm, 1/4 watt 
22 k-ohm, 1/4 watt 
220 ohm, 1/4 watt 
220 ohm, 1/4 watt 
= 5,6 k-ohm, 1/4 watt 
1 M-ohm, trimmer staand 
= 470 k-ohm, lin. schuifpot 
22 k-ohm, 1/4 watt 
22 k-ohm, 1/4 watt 
= 470 k-ohm, lin. schuifpot 
1 M-ohm, trimmer staand 
2,2 k-ohm, trimmer liggend 
2,2 k-ohm, 1/4 watt 
10 k-ohm, 1/4 watt 
=470 ohm, 1/4 watt 


U 


KONDENSATOREN: 


C1 
C2 
C3 
C4 
C5 
C6 
C7 


= 150 nF, MKM Siemens 

= 100 nF, MKM Siemens 
100 nF, MKM Siemens 

= 33 pF, keramisch 

=470 UF, 25 V print 

= 100 UF, 16 V print 

= 100 UF, 16 V print 


HALFGELEIDERS: 


D1 
D2 
D3 
D4 
D5 
D6 
D7 
Tal 
T2 
IC 1 


=1N914 

=1N914 

=1N914 

=1N914 

=1 N 4004 

= 1 N 4004 

= 9V1 zener, 400 mW 
= BC 107 

=2N 1613 

= AY-3-8500 


IC 2 = CD 4001 


DIVERSEN: 


Tr 1 


=SPK 2215/12/12 
Spitznagel 


LS1 =8Q, 1 W luidspreker 


M1 


S1 
S2 
s3 
sS4 
S5 
S6 
S7 
S8 
1 


11 
11 
14 
1 
2 
1 


= MG-VE-340 | 
Mitsumi Elec. Co. Ltd. 

= 2 x 5 standen schakelaar 

= miniatuur drukschak., maak 

= 2 x OM schuifschakelaar 

= 2 x OM schuifschakelaar 

= 2 x OM schuifschakelaar 

= 2 XOM schuifschakelaar 

= miniatuur drukschak., maak 

= miniatuur drukschak., maak 

x print TV-b 

x koelster voor 2 N 1613 

x 5-polige DIN-bussen, print 

x B-polige DIN-stekkers 

x printsoldeerlipjes 

x strookje met 14 soldercon 
IC-pennetjes 

x strookje met 7 soldercon 
IC-pennetjes 

Xx knop 6 mm voor schak. 

Xx afstandsbusjes 25 mm 

x M 3 x 40 schroeven 

x M 3 moertjes 

x kast, 20 x 10 x 5 cm3 

x kastje, 10x5x3 cm3 

x HF stekker, 75 Q 
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ze draadjes worden zo gebogen, dat ze door 
de twee gaatjes in de print vallen. Desnoods 
moeten de draadjes eerst verlengd worden. 
De vier bevestigingslipjes worden door de 
in de print uitgeboorde gleuven gestoken, 
omgebogen en op de koperen eilanden gesol- 
deerd. Met deze laatste handeling krijgt de 
modulator kontakt met massa. 

9 — De schakelaars. Dat is de meest bewer- 
kelijke klus. Men heeft nodig: vier schuif- 
schakelaars groot model en een 2 x 5 stan- 
“den schakelaar, miniatuur. Dat miniatuur wil 
zeggen, dat de buitenste kontaktencirkel een 
middellijn van 2 centimeter heeft. 

Alle aansluitlipjes van de schakelaars wor- 
den voorzien van enige centimeter lange ste- 
vige draadjes. Hiervoor kan men bijvoorbeeld 
de afgeknipte aansluitdraden van de weer- 
standen gebruiken. De ronde schakelaar 
wordt nadien, met aansluitdraden, door de 
gaten van de print geduwd, tot de onderzijde 
van de aansluitlipjes rust op het oppervlak 
van de print. Draadjes ombuigen, knippen en 
solderen! 


De schuifschakelaars worden op de print ge- 
schroefd door middel van M 3 x 30 schroe- 


ven en met tussenvoegen van 25 mm lange 
afstandsbussen. 

10 — De eindmontage. De hoofdprint moet 
door middel van twee dubbele afgeschermde 
kabeltjes verbonden worden met de bedie- 
ningskastjes. Deze kabels worden door mid- 
del van de bekende 5-polige DIN-stekkers 
verbonden met voor printmontage bedoelde 
stekkerbussen. 

Het is aan te raden de trekontlasting uit een 
netstekker te slopen en op de print te 
schroeven, net naast de aansluitlipjes voor 
het netsnoer. De kans is anders niet gering, 
dat men de netdraad los rukt van de print. 


DE INBOUW VAN DE PRINT 

Het proto-tipe van de schakeling is inge- 
bouwd in een plastik kastje, met als afmetin- 
gen 19 x 11 x5,5 cm3. Dit kastje, oranje van 
kleur, komt uit Engeland, maar een merk- 
naam is er niet op te bekennen. Eventueel 
kan de print ook ingebouwd worden in een 
Teko P/4 kast, hoewel die groter is dan 
noodzakelijk en de aansluiting door de kast- 
wand van bedieningskastjes en antenne-kabel 
dan wel problematisch wordt. 


Het door ons ontworpen frontplaatje, el- 
ders in dit tijdschrift afgedrukt, is wel aan- 
gepast aan de afmetingen van het britse 
kastje. 

Wat, volgens de fabrikant, het frontplaat- 
je van de kast voorstelt, wordt bij ons de 
achterzijde, dit om de zes lelijke bevesti- 
gingsschroeven niet op het front te krijgen. 
De eerste bewerking is dan ook het „front- 
paneeltje”’ voorzien van een gaatjesrooster, 
want de luidspreker wordt hierop bevestigd. 
Bruikbaar is ieder miniatuur speakertje met 
een impedantie van 8 ohm en een vermogen 
van 0,5 a 1 watt. Voorkeur moet wel uitgaan 
naar een soort met een minimale inbouw- 
diepte. 

De rugzijde van de kast (wordt nu front) 
wordt vervolgens voorzien van de nodige ga- 
ten. Dat zijn: drie gaten van 3,5 mm voor de 
bevestiging van de print, 2 gaten van 6 mm 
voor de bevestiging van de reset drukknop en 
de levensruimte van de spel-schakelaar, een 
gat van 4 mm voor het bereikbaar houden 
van de oscillator-trimmer en vier gaten van 
Nadien kunnen de zijkanten onder handen 
worden genomen. Aan de rechterkant komt 


een gat voor de netdoorvoer (5 mm), een gat 
van 10 mm voor de antenne-plug en een vier- 
kant gat van 10 bij 5 mm voor de kanaal- 
omschakelaar op het moduul. 

De linkerzijde wordt voorzien van twee 
4 mm gaatjes voor de trimmers en twee 
15 mm gaten voor het aansluiten van de be- 
dieningskastjes. De juiste positie van al die 
gaten is moeilijk. Dat hangt af van de afstand 
tussen print en front. Als men onze bouwbe- 
schrijving precies volgt, dan komt het print- 
oppervlak op precies 27 mm onder de onder- 
zijde van de kastbodem (= frontje) te zitten. 
De juiste plaats in de lengterichting kan men 
afleiden uit de bestukkingstekening van de 
print. 

Nadien kan het gedrukte frontplaatje uit dit 
tijdschrift geknipt worden en op de bodem 
van de kast geplakt. 

De reset drukknop wordt, voorzien van twee 
draadjes, in in het daarvoor bestemde gat be- 
vestigd. 

Nu wordt de print weer ter hand genomen. 
De twee IC’s worden voorzichtig, zonder 
aanraken van de pennetjes, uit hun alumí- 
nium harnas bevrijd en even voorzichtig op 


NABOUWERS VAN HET BALLETJE OP DE BUIS ATTENTIE 
adat het volledige artikel gezet was, heeft de uitgever van elektronika hob- 
bie besloten een setje aan te bieden bestaande uit de drie voor de inbouw van 
de schakeling noodzakelijke kastjes en de drie frontplaatjes, die in de kastjes 
passen. De kastjes zijn gefabriceerd uit oranje plastik, de frontjes uit 1 mm 
dik aluminium. De kastjes zijn niet voorgeboord, de frontplaatjes wel. In de 
praktijk komt dit erop neer, dat men alleen negen gaatjes in de zijkanten van 
de kastjes moet boren. 
Î Er zijn twee problemen. Allereerst de prijs, die niet laag is: fl. 39,00 of 
Î bfr. 585. Dit bedrag is voor het grootste deel opgebouwd uit de door de fabri- 
ant gevraagde prijs voor de frontplaatjes, de kastjes zijn erg goedkoop. In-de 
tweede plaats de levertijd: u moet rekenen op zes weken na verschijnen van 
dit nummer. Ook deze lange levertijd wordt veroorzaakt door de produktie- 
tijd, die onze frontplatenfabrikant blijkbaar nodig heeft. 
De set, die onder bestelkode FN-TV-b wordt aangeboden, is te bestellen door 
overmaking van het bedrag op nederlandse giro 3718289, t.n.v. coop. ver. 
z.o.u.t. u.a., postbus 4250 te maastricht, of op belgische postcheque rekening 
000-0518932-79, t.n.v. y. boogers, confortalei 58 te 2100 deurne. 
De el wordt onmiddelijk na aankomst te maastricht van de onderdelen uitge- 
everd. 
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VAN MODULATOR NAAR TELEVISIE 
6 


De uitgang van de modulator moet afgeslo- 
ten worden met een 75 ohm kabel. De plug 
op de modulator vereist het gebruik van een 
H.F-stekker (foto 1). Van het 75 ohm snoer 
wordt ongeveer een centimeter bevrijd van 
de bovenste isolatie (foto 2). De metalen af- 
schermkous, die dan vrij komt, wordt ontra- 
feld en rond het geisoleerde gedeelte van de 
kabel gespreid. De isolatie van het 1 centi- 
meter lang stukje centrale geleider wordt 
over 5 mm verwijderd. De centrale geleider 
wordt vertind. De plastik plughouder wordt 
over de kabel geschoven (foto 3), nadien kan 
de stekkerpen aan de centrale geleider 
gesoldeerd worden. De teflon stekkerpen 
houder (foto 4) wordt over de stekker ge- 
schoven. Nadien wordt de punt van de stek- 
ker enigzins verdikt door een klodder sol- 
deer, omdat het gat in de stekkerbus op de 
modulator te ruim is. De stekker moet met 
enige weerstand in en uit het gat te bewegen 
zijn. De metalen afschermbus wordt over de 
teflon houder geduwd (foto 5). De afscherm- 
kous van de kabel wordt over de schroef- 
draad uitgespreid. Nadien kan men de 
plughouder op de afschermbus schroeven, 
waardoor de afschermkous in kontakt komt 
met de bus. Daar de meeste TV-ontvangers 
een 300 ohm antenne-ingang hebben, moet 
de vrije kant van de kabel afgesloten wor- 
den met een standaard en gemakkelijk te 
monteren aansluitkastje (foto 6). 


de soldercon strookjes geduwd. Zitten de 
IC’s keurig op hun plaats, dan kunnen de 
metalen strookjes, die de afzonderlijke pen- 
netjes tot een geheel maken, afgebroken 
worden, door ze enige malen heen en weer te 
buigen. 

Aan de print worden vervolgens een net- 
snoer en twee draadjes voor de luidspre- 
ker gesoldeerd. 

Tevens worden de twee draadjes, afkomstig 


vande reset drukknop, op de print gesoldeerd. 


De print kan nu in de kast bevestigd worden. 
Dat is een klus waar wel een heleboel geduld 
en handigheid voor nodig is. Drie schroeven 
M 3 x 40, drie afstandsbussen van 25 mm 
lengte en 6 M 3 moertjes komen ons te hulp. 
De schroeven worden door middel van de af- 
standsbusjes en drie moertjes op het frontje, 
dus de bodem van de kast, bevestigd. Deze 
drie ekstra moertjes zijn nodig, om de dikte 
van de moertjes op de bevestigingslippen van 
de schuifschakelaars op te vangen. De net- 
draad wordt door het gat in de zijkant van 
de kast geduwd. Nadien wordt de print in 
het kastje gelegd, zo dat de kanaal-schakelaar 
op het moduul door het gat in de zijkant valt 
en de as van de spel-schakelaar door het gat 
in het front. Enig wringen zal hierbij wel 
noodzakelijk zijn! Nadien wordt de print, 
die nu rust op de drie reeds op de schroeven 
aanwezige moertjes, met nog eens drie M 3 
moertjes vastgeschroefd. 

De twee reeds op de print gesoldeerde dra- 
den van de luidspreker worden nu aan dit 
onderdeel bevestigd en klaar is kees. 

De as van de spelkeuze schakelaar wordt op 
de juiste lengte afgezaagd en voorzien van 
een leuk knopje. 


DE BOUW VAN DE BEDIENINGS- 
KASTJES 

Ook hiervoor hebben we kastjes van dit fa- 
meuze onbekende engelse fabrikaat geko- 
zen, en wel met afmetingen 1lx6x2,5 cm3. 
De schuifpotmeter en de drukknop voor het 
opgooien worden op de bodem van dat kast- 


Figuur 6, Een inkijkje in het interne van een 
van de bedieningskastjes. De potmeter en de 
drukknop moeten door middel van afge- 
schermde draadjes verbonden worden met de 
hoofdprint. 


afgeschermd 
+7 stereosnoer 


S7 of S8 
AFSCHERMING 


@ R8of RI KASTJE @ 


je bevestigd, nadat deze bodem voorzien is 
van een gat van 6 mm voor de drukknop en 
een gleuf van 65 x 3 mm voor de potmeter. 
Dit laatste onderdeel kan met twee-kompo- 
nenten kit vastgelijmd worden. 

In een van de korte zijkanten komt dan nog 
een gat van 5 mm voor de doorvoer van de 
kabel. Een en ander is geschetst in figuur 6, 
waaruit niet alleen de bedrading volgt, maar 
ook hoe de potmeter in het kastje gemon- 
teerd moet worden. De twee kontakten die 
het dichtst bij elkaar staan, moeten aan de 
kant van het draaddoorvoergat komen. 

Voor de verbinding tussen print en bediening 


— AFSCHER- 
MING 


Figuur 7. De bedrading van de DIN-stekker, 
waarmee de bedieningskastjes aangesloten 
worden op de elektronika van de print TV-b. 
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moet, zoals gezegd, dubbele afgeschermde 
draad gebruikt worden. De afschermingen 
mogen elkaar niet raken, daar de ene ver- 
bonden is met massa en de andere met de 
+2 voedingsspannning. 

Een knoop in de kabel is wel noodzakelijk, 
wil men niet om de haverklap met verbro- 
ken verbindingen zitten! 

Het afgeschermde snoer, dat erg lang mag 
wezen, wordt aan de andere kant afgesloten 
met een gewone DIN-stekker. De bedrading 
van dit onderdeel volgt uit figuur 7. 

De vijf pennen van de stekker dragen num- 
mers, die u op de tekening terugvindt. 

De letters A en B verwijzen naar figuur 6. 
Het solderen aan deze stekker moet erg se- 
kuur, een kortsluiting is snel gemaakt en in 
het ergste geval kan dit vernieling van de 
voeding tot gevolg hebben. 


HET IN BEDRIJF NEMEN VAN DE BAL- 
LETJES OP DE BUIS SCHAKELING 

De spelerskastjes worden met het hoofdap- 
paraat verbonden. De antenne-ingang van het 
TV-toestel wordt door middel van een HF- 
plug (zie separaat kadertje) verbonden met 
de uitgang van de modulator. Het toestel 
wordt afgestemd op kanaal 2 of 4 (VHF). 
Kontrast en intensiteit worden op een mid- 
denwaarde ingesteld. De TV-spelsimulator 
wordt aangeschakeld, met de „2 MHz”- 
trimmer in middenstand, Men verdraait nu 
de fijnregeling van de afstemknop van de TV 
tot men een beeld waarneemt. In de meeste 
gevallen zal dit beeld „lopen”. Dat komt om- 
dat de synchronisatie verstoord is: de 
2 MHz oscillator is nog niet afgeregeld. Men 
verdraait de trimmer, tot een stabiel en stil- 
staand beeld verschijnt. 

De kontrast-regeling van het TV-toestel 
wordt nu maksimaal gezet en de intensiteit 
wordt zo afgeregeld, dat alle grijze vieze 
troep van het scherm verdwijnt. 

Door het verschuiven van de potmeters kan 
men het bereik van de speler nakijken en 
eventueel bijregelen met de trimmers. © 
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De reeks meetschake- 
lingen in moduultech- 
niek, waarmee we in 
het tweede en derde 
nummer van elektro- 
nika hobbie gestart 
zijn, mag zich verheu- 
gen in een grote be- 
langstelling. Dat is 
niet zo verbazingwek- 
kend, want dank zij 
het moduulsisteem is de opbouw van 
een aan de eisen van de doe-het-zelver 
aangepast meetsisteem voor weinig 
geld mogelijk. De meeste vragen, die 
ons over dit sisteem bereikten, hadden 
niet zo dadelijk betrekking op de ver- 
dere uitbouw van het sisteem, maar 
wel op aanvullende artikelen, waarin 
een en ander verteld zou moeten wor- 
den over het gebruik van de apparaten. 
„‚Ik heb nou wel een mooie sinusgene- 
rator nagebouwd, maar ik weet niet 
wat ik in de praktijk met dit apparaat 
kan doen” was een veel gehoorde 


over de 
omgang MEt 
meetapparatuur 


klacht. Vandaar dat 
we onder het motto 
„weten voor meten” 
af en toe een artikel 


zullen publiceren, 
waarin een bepaald 
soort _ meetapparaat 


besproken wordt. 
Naast een korte uitleg 
over de opbouw ende 
werking van het appa- 
raat, een beschrijving van enige in de 
handel verkrijgbare uitvoeringen, zul- 
len we voornamelijk het praktische ge- 
bruik aan de hand van voorbeelden 
behandelen. 

Het eerste goedkope meetapparaat, dat 
we beschreven hebben, was de signaal- 
volger. Weliswaar is dat apparaat be- 
schreven in „populaire electronica” 
nummer 16, maar daar vele lezers van 
elektronika hobbie ook dat blad lezen, 
leek het ons logisch deze artikelenreeks 
te starten met een verhaal over de wer- 
king van de signaalvolger. 


In een zin kan men 
de principiele wer- 
king van een signaal- 
volger als volgt sa- 
menvatten. Een sig- 
naalvolger is een een- 
voudig _meetappa- 


signaal 
vo ger raatje, waarmee men 
fouten in elektroni- 


sche schakelingen kan opsporen door aan de 
ingang van het apparaat een signaaltje te leg- 
gen, afkomstig van de signaalvolger, en de 
loop vandat signaal te volgen door de scha- 
keling, met behulp van een eveneens in de 
signaalvolger ingebouwd laagfrekwent ver- 
sterkertje. 


Een signaalvolger is dus duidelijk opgebouwd 
uit twee los van elkaar staande schakelingen. 
Enerzijds een „zender”, die een signaal op- 
wekt dat aan de ingang van de te testen scha- 
keling wordt aangeboden. Anderzijds een 
„ontvangertje”’, dat het signaal op een wille- 
keurige plaats in het te testen apparaat kan 
oppikken en dit signaal hoorbaar maakt in 
een luidspreker of hoofdtelefoon. 

Het blokschema van een signaalvolger, in zijn 


meest primitieve vorm, is getekend in fi- 
guur 1. 

De „zender” is vrijwel steeds opgebouwd uit 
een a-stabiele multivibrator. De spanning 
op de uitgang is instelbaar, zodat men de 
grootte van de test-uitgangsspanning kan 
instellen op de door de te testen schakeling 
gewenste waarde. Ook de versterker heeft 
een gevoeligheidsinstelling, zodat zowel gro- 
te als kleine signalen hoorbaar gemaakt kun- 
nen worden, zonder dat de ingebouwde ver- 
sterker of luidspreker overstuurd worden. 


DE EISEN DIE AAN EEN GOEDE SIG- 
NAALVOLGER TE STELLEN ZIJN 

Wil een signaalvolger in de praktijk ook wer- 
kelijk zonder problemen te gebruiken zijn, 
dan worden er toch wel een heleboel eisen 
gesteld aan de schakeling. 

Eerst de zenderzijde. 

In de eerste plaats moet de frekwentie van 
de generator in het hoorbare gebied liggen. 
Meestal zal men dan ook een generator die is 
afgeregeld op een frekwentie van 1 kilo- 
hertz onder het kastje verborgen vinden. 


Figuur 1. Het blokschema van een signaalvolger inde meest eenvoudige uitvoering. Het ap- 
paraat is opgebouwd uit een oscillator, die meestal een vierkantsgolf met een frekwentie van 
1 kilo-hertz opwekt en een eenvoudig laag-frekwent versterkertje. Zowel de uitgangsspanning 
van de oscillator als de gevoeligheid van de versterker zijn regelbaar. 


OSCILLATOR 


VERSTERKER 


De door ons in het zestiende nummer van het tijdschrift Populaire Elektronica beschreven 
signaalvolger heeft een blokgolfuitgang met een frekwentie van 1 kilo-hertz, waarvan de am- 
plitude (signaalgrootte) in twee stappen kontinu regelbaar is tussen O en 150 millivolt en 
tussen O en 1,5 volt. De uitgangsimpedantie ligt in de grootte-orde van 1 kilo-ohm. De 
versterker heeft een ingangsimpedantie van 1 meg-ohm en in twee bereiken instelbare verster- 
kingsregeling. Met een signaal van 50 milli-volt aan de ingang wordt de ingebouwde verster- 
ker volledig uitgestuurd, wat een vermogen van 0,5 watt tot gevolg heeft. De onderdelen 
voor dit nabouw-apparaat worden voor ongeveer fl. 150,00 als kompleet pakket door 


sommige onderdelenhandelaren aangeboden. 


De signaalvorm, die men kiest, is een blok- 
spanning. Niet alleen is zo’n spanning een- 
voudiger (en dus goedkoper) op te wekken 
dan een sinus, maar bovendien heeft het ge- 
bruik van een blokgolf duidelijk voordelen. 
Met onze signaalvolger willen we ook wel 


eens fouten opsporen in hoog-frekwente ap- 
paratuur, zoals een midden-golf radio. Het 
signaal dat we aan de ingang van zo’n appa- 
raat aanleggen moet dan natuurlijk hoog- 
frekwent zijn. Nu is bekend dat een vier- 
kantsgolf, naast het hoofdsignaal met de 
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basis-frekwentie, ook is opgebouwd uit een 
heleboel harmonischen. Dat zijn signalen 
waarvan de frekwentie gelijk is aan een veel- 
voud van de frekwentie van de blokgolf. Een 
blok van 1 kilo-hertz zal ook signalen bevat- 
ten met frekwenties tot enige honderden 
kilo-hertz. Weliswaar is de grootte van deze 
signalen erg klein, maar dat is voordelig, daar 
de te testen hoog-frekwent schakelingen 
toch erg gevoelig zijn en overstuurd worden, 
als de signalen groter zijn dan enige tiental- 
len milli-volt. 


De ontvangerzijde. 

De voornaamste eis, die aan de versterker ge- 
steld wordt, is dat hij een grote ingangsim- 
pedantie heeft. Als dat namelijk niet het ge- 
val is, dan kan het voorkomen, dat de scha- 
keling, waarin men meet, beinvloed wordt 
door de te grote belasting van de signaalvol- 
ger. Men meet dan een signaal, dat men als 
fout interpreteert, terwijl de fout in dat ge- 
val alleen maar optreedt, als men de signaal- 
volger aansluit op een bepaald punt van de 
schakeling. Vandaar dat het zonder meer 
noodzakelijk is, dat de ingangsimpedantie 
van de in de signaalvolger ingebouwde ver- 
sterker minstens gelijk is aan 100 kilo-ohm. 
Daarnaast is het ook belangrijk, dat de ver- 
sterker gevoelig genoeg is om ook zeer klei- 
ne signalen (enige milli-volt), die bijvoor- 
beeld optreden in mikrofoonversterkers, 
duidelijk hoorbaar te maken. 


ENIGE VERFRAAIINGEN 

Bij de in dit artikel besproken in de handel 
verkrijgbare modellen zitten soms enige 
ekstra’s, waarvan niet zonder meer duidelijk 
is of zij een echte uitbreiding van de meet- 
mogelijkheden van het apparaat tot gevolg 
hebben. Sommige fabrikanten staan erom 
bekend, dat zij hun apparaten voorzien van 
fraai benaamde en indrukwekkend uitziende 
ekstra’s, die nauwelijks produktie-kosten ver- 
hogend werken, maar wel flink in de ver- 
koopprijs worden doorberekend! 
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In figuur 2 hebben wij een blokschema gete- 
kend van een super-de-luukse signaalvolger. 
Hierin herkennen we zonder meer nog steeds 
de basis-schakeling van figuur 1, uitgebreid 
met hulp-schakelingen. 

Wat stelt dit allemaal voor? 

Het zendergedeelte kan voorzien zijn van een 
meerbereiken omschakelaar, waarmee de 


De C 3002, die door Eagle in Nederland op 
de markt wordt gebracht, is uitgerust met 
vijf transistoren en heeft, naast de ingebouw- 
de luidspreker, een aansluiting voor hoofd- 
telefoon. Door middel van een omschakelaar 
kan men de ingang omschakelen van fout- 
zoeken in laagfrekwent schakelingen naar 
foutzoeken in hoogfrekwent schakelingen. 
Voor deze laatste toepassing is de generator 
in staat een zeer steil schakelende vierkants- 
golf op te wekken, zodat dit signaal harmo- 
nischen tot in het radio-frekwente gebied op- 
wekt. 


ERSTERKER 


DETEKTOR 


GENERATOR 


amplitude van de uitgangsspanning in een 
verhouding 1-0,1-0,001 in te stellen is. 
In het blokschema is dat voorgesteld door de 
kombinatie Rl -R2-R3 en de schakelaar S1. 
Dat kan voordelen hebben, maar in de prak- 
tijk zal men aan twee verschillende bereiken 
meer dan voldoende hebben. 

De meeste mogelijke verfraaiingen zitten 
aan de ontvangerzijde. 

In de eerste plaats kan de ingang van de 
schakeling voorzien zijn van een omschake- 
laar, met de notaties „LF-HF” of 
„AF -RF”. Door middel van deze omscha- 
kelaar kan men tussen de ingang van het ap- 
paraat en de versterker een detektor schake- 
len, zoals in het schema van figuur 2 voorge- 
steld door S2, Die detektor bestaat uit een 
eenvoudige gelijkrichter, waarmee men het 
geluidssignaal, aanwezig op een draaggolf, 
uit kan filteren. Hiermee is het dus mogelijk 
zonder problemen fout te zoeken in midden- 
frekwent versterkers van (AM) radio’s. Zoals 
men weet worden dergelijke schakelingen 
doorlopen door hoog-frekwente signalen, 
waarbij de geluidsinformatie verborgen zit in 
de varierende amplitude van het signaal. 
Zonder detektor is het niet mogelijk het ge- 
luidssignaal hoorbaar te maken. Dit lijkt dus 
een zeer aantrekkelijke uitbreiding. In de 
praktijk zal men echter ervaren dat een in de 
signaalvolger ingebouwde detektor grote na- 
delen heeft. De ingang van de signaalvolger 
wordt immers door middel van een afge- 
schermde draad verbonden met de te testen 
schakeling. Zo’n kabel heeft een erg hoge ei- 


Figuur 2, Een blokschema van een zeer luuk- 
sueuze signaalvolger. De meeste ekstra’s zit- 
ten aan de ontvangerzijde. Naast een detek- 
tor, die de mogelijkheid geeft ook gemodu- 
leerde hoog-frekwent signalen te meten, 
heeft het apparaat een ingebouwde meter en 
een geiĳkte verzwakker, zowel aan de oscil- 
lator- als aan de versterkerzijde. 
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De SE-360 is een vrij luuksueuze signaal- 
volger, die dan ook ongeveer fl. 150,00 kost. 
Het apparaat is uitgerust met IC's, heeft een 
omschakelbare verzwakker die geiĳkt is in 
deci-bell (0-20-40-60 dB). Naast de luidspre- 
ker heeft dit apparaat ook een klein metertje, 
waarmee men de grootte van de gemeten 
spanning kan bepalen, zij het niet erg nauw- 
keurig. Door middel van een tweede om- 
schakelaar kan men de uitgang omschakelen 
tussen luidspreker, meter, beiden of ekstern. 
Het apparaat kan ook als meetversterker ge- 
bruikt worden, met een versterking van 
60 dB. Een laag-frekwent — hoog-frekwent 
omschakelaar is eveneens aanwezig. 
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gen kapaciteit, dat wil zeggen dat men bij 
aansluiten van die kabel op een meetpunt 
als het ware een kondensator tussen meet- 
punt en massa schakelt. 

Voor het volgen van laag-frekwente signalen 
is dat niet erg. Deze kunnen zonder meer be- 
last worden door een kapacitieve kabel. 
Hoog-frekwente signalen echter, zien die ka- 
pacitieve kabel als een zware belasting (een 
kapaciteit of kondensator heeft immers een 
bepaalde weerstand voor wisselspanning) en 
in sommige gevallen zal die belasting zo 
groot zijn, dat de te testen schakeling het 
laat afweten, 

Vandaar is het veel verstandiger de detektor 
niet in de signaalvolger in te bouwen, maar 
in een meetpen. De hoog-frekwente signalen 
moeten dan slechts enige centimeters in de 
pen doordringen, en worden dan reeds om- 
gezet in laag-frekwent informatie. 

Het netwerkje R5 - R6 - R7 en de schakelaar 
S3 vormen een in deci-bell geiĳkte verzwak- 
ker. Dank zij deze hulpmiddelen kan men 
het apparaat gebruiken als geiĳkte meetver- 
sterker. De uitgang van de versterker moet 
dan wel aangesloten kunnen worden op een 
meetapparaatje. 

Hoe men in de praktijk hiermee kan werken 
wordt in een van de volgende paragrafen 
uitgelegd. 

De versterker kan worden afgesloten met een 
keuze-schakelaar, in de figuur 2 voorgesteld 
door S4. Door middel van deze schakelaar 
kan men de uitgang van de versterker ofwel 
hoorbaar maken in de ingebouwde luidspre- 
ker, ofwel verbinden met een eksterne luid- 
spreker, ofwel hoorbaar maken in een even- 
eens ekstern aan te sluiten hoofdtelefoon, 
ofwel verbinden met een in het apparaat in- 
gebouwde meter. 

Alleen de eerste en de laatste mogelijkheid 
lijken ons zinvol. 

De eerste keuze behoeft, dachten wij, geen 
nadere toelichting. Alleen het afsluiten van 
de versterker met een metertje zal niet zo da- 
delijk duidelijk zijn. 


Dat heeft iets te maken met de reeds eerder 
besproken geiĳkte verzwakker, aan de ingang 
van de schakeling. De kombinatie geiĳkte ver- 
zwakker en meter geeft de eigenaar van de 
signaalvolger de mogelijkheid zijn bezit te ge- 
bruiken voor het opmeten van de verster- 
king van een bepaalde schakeling. De uit- 
gangsspanning van de versterker is recht 
evenredig met de grootte van de aan de scha- 
keling aangeboden testspanning. Ook de 
door de meter aangeduide spanning zal dus 
afhangen van de grootte van de gemeten 
spanning. Als de meter is voorzien van een in 
deci-bell geiĳkte schaal, dan kunnen we, door 
de grootte (in dB) te meten van de spanning 
aan de ingang van de te testen schakeling en 
nadien de grootte (ook in dB) van de span- 
ning op de uitgang van de te testen schake- 
ling, de versterkingsfaktor van die schakeling 
berekenen. We moeten dan alleen de twee 
gemeten deci-bell waarden van elkaar aftrek- 
ken. 


REGEL 
ERSTERKER 


Figuur 3. Het principe van het „foutzoeken in het groot” 


Dat is een zeer interessante uitbreiding, om- 
dat men daar meestal een sinusgenerator en 
een milli-voltmeter voor nodig heeft. 

Wel moet opgemerkt worden, dat deze me- 
ting vrij onnauwkeurig is, omdat men werkt 
met vierkantsgolven, en deci-bell metingen in 
principe met sinusvormige spanningen uitge- 
voerd moeten worden. 


HET WERKEN MET EEN SIGNAAL- 
VOLGER 

Alvorens enige praktische voorbeelden te be- 
handelen van het foutzoeken met een sig- 
naalvolger, lijkt het ons zinvol een paragraaf- 
je te wijden aan het principe van foutzoeken 
met een signaalvolger. 

In figuur 3, bijvoorbeeld, is een komplete 
laag-frekwent versterker in blokschema gete- 
kend. Men herkent de RIAA-voorversterker, 
die het signaal van een magneto-dinamisch 
element versterkt, de regelversterker met 
volume-, balans- en toonregelingen, de fil- 


FILTER 
SCHAKELING 


EIND- 
VERSTERKE 


SIGNAALVOLGER 


met een signaalvolger. Het uit- 


gangssignaal van het meetapparaat wordt aangesloten op de ingang van de te testen schake- 
ling. Nadien worden de uitgangen van de verschillende blokken afgetast. Met dit sisteem kan 
men het blok lokaliseren, waarin de fout zich genesteld heeft. 
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tertrap met ruis- en rumblefilters en de eind- 
versterker. 

De versterker werkt niet, da’s een duidelijke 
zaak, anders zouden we er niet onze signaal- 
volger bij halen. We gaan ervan uit, dat er 
geen geluid uit het apparaat te halen is. Dan 
sluiten we de uitgang van de signaalvolger 
aan op de gevoeligste ingang van de verster- 
ker, dat is in dit geval de ingang van de 
RIAA-trap. Natuurlijk moeten we de grootte 
van het test-signaal aanpassen aan de gevoe- 
ligheid van deze ingang, wat in dit geval 
betekent dat we niet meer dan 10 milli-volt 
uit de signaalvolger mogen halen. 

De ingang van de signaalvolger wordt ge- 
bruikt om de schakeling van de kaduke ver- 
sterker op een logische manier af te tasten. 
Dat wil zeggen, dat we de meetpen eerst aan- 
sluiten op de uitgang van de RIAA-versterker. 
Als die trap in orde is, dan zullen we aan de 
uitgang een signaal horen, dat aanmerkelijk 
groter is dan het signaaltje dat we in de in- 
gang van de trap sturen. Dat zullen we kun- 
nen vaststellen, door het volume te vergelij- 
ken dat uit de luidspreker komt bij aanraken 
met de meetpen van de ingang van de RIAA- 
trap en de uitgang van die trap. 

Hierbij moeten we er wel voor zorgen, dat 
we de versterker van de signaalvolger niet 
oversturen. In dat geval zal namelijk het 
hoorbare geluidssignaal niet evenredig zijn 
met de grootte van de gemeten spanning. 
Hoe kunnen we in de praktijk voorkomen 
dat we de versterker ongemerkt oversturen? 
De normale procedure is de volgende. 

We verbinden de meetpen van de signaalvol- 
ger met de uitgang van de RIAA-versterker. 
De gevoeligheidsregeling van de versterker in 
de signaalvolger wordt nu zo ingesteld, dat 
we een goed hoorbaar signaal waarnemen. 
Het moet echter nog wel mogelijk zijn het 
volume te verhogen, door verdraaien van de 
gevoeligheidsinstelling. 

We weten nu zeker, dat de signaalvolger 
schakelingen niet overstuurd worden. 

Nu verplaatsen we de testpen naar de in- 
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gang van de RIAA-trap. Het geluid moet nu 
zo goed als onhoorbaar worden. 

Wie over een signaalvolger met een in deci- 
bell geiĳkte verzwakker beschikt, kan nu de 
versterking van de trap bepalen door de ge- 
voeligheidsknoppen zo te verdraaien, dat het 
volume uit de luidspreker gelijk wordt aan 
het volume dat men waarnam aan de uitgang 
van de RIAA-trap. De versterking van de 
trap in deci-bell is dan gelijk aan het verschil 
in deci-bell instelling van de gevoeligheids- 
knoppen bij meting aan de ingang en meting 
aan de uitgang. 

Als we geen signaal aan de uitgang van de 
RIAA-versterker zouden meten, dan is het 
duidelijk dat de fout in deze trap gezocht 
moet worden. Hoe dat gebeurt, is een ver- 
haal voor de volgende paragraaf. 

Als er wel signaal is, dan gaan we verder. 
We meten dan het signaal op aan de uitgang 
van de regelversterker. Omdat deze trap niet 
zo veel ekstra versterking geeft, moet het vo- 
lume-verschil tussen in- en uitgang zeer klein 
of zelfs onhoorbaar zijn. Meten we geen sig: 
naal, dan weten we dat de fout in deze trap 
gelokaliseerd moet worden. 

Is de uitgang van de regelversterker wel voor- 
zien van signaal, wel dan zit de fout in een 
van de volgende trappen en gaan we daar me- 
ten. 

Uit deze beschrijving van het principe van 
foutzoeken met de signaalvolger volgt een 
belangrijke konklusie: het heeft weinig zin 
fouten te gaan opsporen in een apparaat, als 
men niet eerst de werking van het apparaat 
begrijpt. Verder moet men natuurlijk over 
het schema beschikken. Als aan deze beide 
voorwaarden niet voldaan is, dan lijkt het 
ons zinloos om zich op fouten-jacht te bege- 
ven. 


FOUTZOEKEN IN EEN TRAP 

In de vorige paragraaf hebben we aangegeven 
hoe we met de signaalvolger een fout kunnen 
lokaliseren in een welbepaald gedeelte van 
een totaal schema. 


De 


TE-102, die door Roelofs geimpor- 
teerd wordt, kost ongeveer fl. 100,00. 
Daarvoor krijgt u een apparaat met een in- 
gangsimpedantie van 100 kilo-ohm, een ver- 
sterking van 60 dB, een LF - HF omschake- 
laar, een drie-standen verzwakkerschakelaar 
(20-40-60 dB) en een kombinatie van luid- 
spreker en meter als uitgang. 


De tweede vraag is dan uiteraard: als we we- 
ten dat de fout in bijvoorbeeld een RIAA- 
versterker zit, hoe kunnen we dan de fout 
echt opsporen? 

Het vervelende is, dat hiervoor gaan sluiten- 
de sistemen voor te schrijven zijn. Twee din- 
gen zijn het belangrijkst: ervaring en fee- 
ling. 


Wij kunnen ons voorstellen, dat u voor deze 
raad niets koopt. Vandaar dat we het fout- 
zoeken in een trap zullen toelichten aan de 
hand van een praktijkvoorbeeld. Een schake- 
ling, die opgebouwd kan worden op de uni- 
versele MIKRO-eksperimenteerprint Ml-a. 
Eenieder kan deze schakeling dus nabouwen, 
fouten introduceren en aan de hand van de 
bespreking in deze paragraaf de fouten met 
de signaalvolger lokaliseren. 

Het schema is getekend, in de bekende 
MIKRO-stijl, in figuur 4. Dat is niets anders 
dan een mikrofoon voorversterker, opge- 
bouwd met twee transistoren. Deze verster- 
keropbouw is specifiek voor bijna alle ge- 
bruikte voorversterkers, zowel voor RIAA, 
mikrofoon als tuner. Alleen de waarde van 
de onderdelen is veranderlijk en tevens zal 
men soms enige ekstra onderdelen terug- 
vinden. 


De opbouw van de schakeling op de Ml-a 
print is getekend in figuur 5. De schakeling 
wordt gevoed uit een spanning van +9 volt. 
De uitgang van de signaalvolger wordt ver- 
bonden met de ingang van de versterker- 
trap (in de praktijk is dat de DIN-aanslui- 
ting voor de pick-up). De uitgangsspan- 
ning wordt op een kleine waarde ingesteld. 


Laat ons nu een logische manier bedenken 
om een eventuele fout op te sporen. 

De ingang van de signaalvolger wordt door 
middel van zijn afgeschermde meetkabel ver- 
bonden met de ingang van de versterker. 
De luidspreker zal piepen, wat logisch is, we 
meten immers de uitgangsspanning van de 
signaalvolger zelf! De gevoeligheidsinstelling 
van de volger wordt zo ingesteld, dat een 
duidelijk hoorbaar signaal ontstaat. 

1 — Als eerste stap in het onderzoek meten 
we de spanning na de kondensator Cl, dus 
het signaal op de basis van T1. Uit de luid- 
spreker moet een signaal komen dat even 
groot is als het signaal dat we hoorden toen 
we de spanning op de ingang maten. 
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Figuur 4. Het eksperimenteer-schema, op te bouwen op een MI-a print, waarmee het „fout- 
zoeken in het klein” geleerd kan worden. Deze schakeling stelt een eenvoudige twee-traps 


versterker voor. 


Is geen signaal aanwezig, dan zou de kon- 
densator onderbroken kunnen zijn, of de ba- 
sis van Tl kortgesloten naar de voedings- 
spanning of de massa, 

2 — We meten de spanning op de emitter van 
T1. Dit element is opgenomen in een terug- 
koppellus, er moet dus een klein signaal aan- 
wezig zijn, vergelijkbaar met het signaal op 
de basis. Is geen signaal te bespeuren, dan 
zou dat erop kunnen wijzen, dat de transis- 
tor Tl om een of andere reden niet geleidt. 
Een kortsluiting van R2 hoort ook tot de 
mogelijkheden. Beide mogelijkheden kunnen 
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alleen maar onderzocht worden door een 
universeelmeter uit de stofhopen op te die- 
pen en de gelijkspanning op emitter en kol- 
lekter te meten. Is deze laatste spanning 
gelijk aan de voedingsspanning, dan weten 
we met een aan zekerheid grenzende waar- 
schijnlijkheid dat de transistor inderdaad 
zonder stroom zit. 

3 — Vervolgens wordt het signaal op de kol- 
lekter van Tl gemeten. Dat moet enigzins 
groter zijn dan het signaal op de ingang, 
want veel versterken doet die eerste trap 
niet. Als we bij punt 2 signaal vonden, dan 


is de kans groot dat we ook op de kollekter 
niets onregelmatigs waarnemen. 

4 — Nu gaan we naar de basis van T2, hier 
zullen we in 99 % van de gevallen dezelfde 
spanning waarnemen als op de kollekter van 
T1. Alleen een printonderbreking, immers, 
zou een andere uitslag kunnen veroorzaken. 
5 — De emitter van T2. Dat is een interes- 
sant punt. Deze emitter wordt immers door 
middel van een grote kondensator C2 ont- 
koppeld naar massa. Deze heeft een zeer la- 
ge wisselstroom-impedantie, wat wil zeggen 
dat hij voor wisselspanningen een kortslui- 
ting vormt. Als we de pen van de signaal- 
volger dus tegen de emitter van T2 houden, 
dan mogen we geen signaal horen, Komt er 
toch een piep uit de luidspreker, dan is de 
elko verouderd. Dat is een van de in de 
praktijk vaak optredende oorzaken van fou- 
ten. Elko's zijn nare onderdelen! 

Het gevolg van het slechte funktioneren van 
de elko zal zijn, dat de versterker veel min- 
der gaat versterken dan de bedoeling is. 

6 — Tot slot meten we het signaal op de kol- 
lekter van T2. De gevoeligheidsinstelling van 
de signaalvolger moet dan wel flink terugge- 
draaid worden,‚anders wordt de versterker 
van de signaalvolger flink overstuurd. Als we 
op de kollekter van T2 een veel te klein sig- 
naal meten, dan zijn er drie verschillende 
fouten mogelijk. Ofwel is de transistor 
slecht ingesteld, in dat geval moet de fout 
opgespoord worden met een universeelme- 
ter. Ofwel is de elko in de emitterkring rot, 
maar die fout hadden we al opgespoord. Of- 
wel wordt de transistor te zwaar belast en 
dan moeten we kijken of er geen fouten zit- 
ten in de volgende trap. 


ENIGE ALGEMENE RICHTLIJNEN 

De vorige paragraaf was bedoeld als een inlei- 
ding in het foutzoeken in een schakeling. 
Veel meer dan dat kan ook niet gegeven wor- 
den. De enige mogelijkheid om zich het 
foutzoeken eigen te maken is: veel ekspe- 
rimenteren. Vandaar: besteed enige uurtjes 


aan het aanbrengen van fouten in de schake- 
ling op de MIKRO-print. Een weerstandje 
lossolderen of kortsluiten, een kondensator 
onderbreken. Meet dan telkens met univer- 
seelmeter en signaalvolger de gelijk- en signaal- 
spanningen op de verschillende belangrijke 
punten. Het meest belangrijke is, dat men 
telkens de oorzaak van de afwijkende meet- 
resultaten probeert te beredeneren. Alleen 
als men snapt waarom een spanning niet ge- 
lijk is aan de verwachte waarde, kan men 
zich echt fout-detektive noemen! 

Tot slot van dit artikel enige algemene wen- 
ken, die van pas kunnen komen bij het 
foutzoeken met de signaalvolger. 

1 — De signaalspanningen op basis en emitter 
van een transistor moeten aan elkaar gelijk 
zijn. Tussen basis en emitter staat immers 
een (konstante) geleidingsspanning van 
0,7 volt. Is dat niet het geval, dan kan men 
er voor bijna 100% zeker van zijn dat de 
halfgeleider een interne onderbreking heeft, 
Meet men precies dezelfde gelijkspanning 
op basis en emitter, dan is de kans groot dat 
deze elementen kortgesloten zijn. 

2 — De signaalspanning op de kollekter moet 
groter zijn dan de signaalspanning op de ba- 
sis. Ook de gelijkspanning die men meet op 
de kollekter moet beduidend groter zijn dan 
die gemeten wordt op de basis. 

3 — Als ergens in een schema een elko ge- 
schakeld is tussen massa en een punt, dan 
mag men op dat punt geen signaalspanning 
meten. Doet men dat wel, dan is de elko ver- 
ouderd. 

De enige uitzondering is een elko in de voe- 
ding van een apparaat. Hierover zal men al- 
tijd een kleine bromspanning meten, te her- 
kennen aan een zoemtoon uit de luidspreker 
van de signaalvolger. 

4 — Staat een kondensator tussen de kollek- 
ter van een transistor en de basis van een 
soortgenoot, dan moet men aan beide zijden 
van die kondensator een even grote signaal- 
spanning meten. Uitzondering: bij filter- 
schakelingen kan het voorkomen, dat men 


75 


Figuur 5. Het bedradingsschema van de MIKRO Ml-a print, voor de opbouw van het schema 


van figuur 4. 


de impedantie van de kondensator gebruikt 
voor het bewust verzwakken van signalen 
onder een bepaalde frekwentie. 

6 — Het feit dat men op een bepaald punt 
van een schakeling niet die spanning meet, 
die men verwacht, wil nog niet zeggen dat er 
iets fout is met de schakeling rond dat punt. 
Zeker in schakelingen, waar veel terugkop- 
pelingen van uitgang naar ingang voorkomen, 
kan een fout in de uitgang van een schake- 
ling foutieve spanningen veroorzaken in de 
ingangs-kringen van die schakeling. 

7 — Als we een verdachtenlijstje moeten op- 
stellen van onderdelen, die meestal de oor- 
zaak zijn van het niet funktioneren van een 
„apparaat, dan ziet dat lijstje er zo uit: 
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elko’s — potentiometers — schakelaars — 
halfgeleiders. 

Gewone kondensatoren en weerstanden gaan 
bijna nooit kapot, tenzij de spanningen die 
over de onderdelen staan groter worden dan 
toegelaten, maar dat zal in de moderne half- 
geleiderschakelingen met hun lage spannin- 
gen nooit voorkomen. 


Denk er verder ook aan, dat het in de fout 
gaan van een onderdeel de vernieling van 
andere komponenten tot gevolg kan hebben. 
Zeker transistoren kunnen vernield worden 
door de schuld van bijvoorbeeld een lekken- 
de elko! e 


ELO 

NIEUW 
ELEKTRONIKA 
TIJDSCHRIFT 


Dat je, uitgever van een tijdschrift zijnde, de ekonomische rendabiliteit van je 
produkt vrij goedkoop en eenvoudig, aanzienlijk kunt verhogen door dat tijd- 
schrift in de buurlanden in vertaling uit te geven of te laten uitgeven, is niet iets 
wat alleen elektuur (duitse en engelse Elektor) en elektronika hobbie (duitse 
Populäre Elektronik) hebben ingezien. Sinds kort krijgen de „ekspansieve hol- 
landers’ een koekje van eigen deeg aangeboden. 

Startte vorig jaar ETI (Electronica Top Internationaal) op de nederlandse 
markt als vertaling van een gelijknamig engelstalig tijdschrift, sinds oktober van 
dit jaar is het aanbod van nederlandstalige elektronika tijdschriften verrijkt met 
een door Kluwer uitgegeven nederlandse editie van het duitse tijdschrift ELO. 


Het „moedertijdschrift” ELO startte nu on- 
geveer twee jaar geleden als een uitgave van 
Franzis-Verlag, die onder meer ook de oer- 
degelijke maar gort-droge tijdschriften Funk- 
schau en Elektronik op de markt brengt. 
Kwatongen beweren dat ELO was opgezet 
om het uit Nederland afkomstige en erg 
groot wordende Elektor een kool te stoven. 
Of dat gelukt is, weten we niet. Wel is ELO 
een onvoorstelbaar sukses geworden. De 
startoplage van 30000 is ondertussen ge- 
groeid tot niet minder dan 130000, waar- 
mee ELO het grootste elektronika tijdschrift 
op de duitse markt is geworden. Waarschijn- 
lijk is dat sukses hoofdzakelijk te danken aan 
het eigen gezicht van het blad: zeer duur pa- 
pier, groot formaat en bijna volledig in vier- 
kleurendruk. 


Wat te denken van de nederlandse editie? 
Het is natuurlijk een beetje vervelend en 
moeilijk een nieuw elektronika tijdschrift 
onbevooroordeeld te benaderen (voor ons, 
bedoelen we dan). Want je kunt wel kwasi 
onverschillig schrijven over „de nieuwe 
kollega”’, feit is dat ieder nieuw tijdschrift 
konkurrentie betekent op de toch al over- 
verzadigde en niet zo bijster grote markt. 
Toch geven we hier onze indruk van deze 
nieuwe konkurrent weer, daarbij eenieder 
aanradend onze mening te toetsen aan de 
zijne of hare. 

Grafisch bekeken is ELO zonder meer het 
prachtigste blad op de markt. Het ziet er net 
zo uit als het duitse voorbeeld. Groot for- 
maat (23 bij 30 cm), duur glanzend papier 
en vele kleurenfoto’s en -tekeningen. 
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Alles over 
solderen 


Bouw uw eigen 
elektronische 
toerenteller 


Langzaam rijden 
met modeltreinen 


Nu de inhoud. 

ELO biedt zich aan als tijdschrift voor po- 
pulaire hobby-elektronika, wat volgens de 
redaktie inhoudt: „allereerst en in hoofd- 
zaak gemakkelijk zelf te bouwen schake- 
lingen,daarnaast praktische tips, verklaring 
van elektronika begrippen en begrijpelijke 
behandeling van technische onderwerpen”. 
Bij doorbladeren van de 40 pagina’s van het 
eerste nummer klopt die indruk op het eer- 
ste gezicht aardig. 

Niet minder dan acht bouwbeschrijvingen: 
toerenteller voor de auto, kontakt-tester, 
een moeilijk te omschrijven spelletje, een 
diefstalbeveiliging, een weerstandsmeetbrug, 
een TTL-testpen, een modelspoor-regeling 
en een akoestisch waarschuwingsapparaat. 
Keuze te over dus en bovendien zijn alle ont- 
werpjes erg eenvoudig. 

Bij aandachtige lektuur moeten ons toch 
enige opmerkingen van het hart. Ons lijkt die 
vooropgestelde eenvoud schijn. In de eerste 
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plaats komen de ontwerpen uit Duitsland en 
zijn ze onaangepast gepubliceerd, zodat 
de gebruikte onderdelen zich erg richten op 
wat zoal in ons buurland verkrijgbaar is. 
Een Siemens TCA 965 IC, een Teledyne 
2740 op-amp of een Sennheiser Hm-26-4 
speciaal-mikrofoon zien we in Nederland 
niet zo dadelijk overal te koop liggen. 

Een tweede bezwaar is dat, als je 8 bouwbe- 
schrijvingen op 40 pagina’s wil brengen 
(minus kolofoon en algemene artikelen), 
je jezelf wel erg grote beperkingen oplegt. De 
grootste bouwbeschrijving is dan ook 5 pagi- 
na’s lang, de meeste beperken zich tot 
slechts drie pagina’s. 

Van een gedegen uitleg van de werking van 
de schakeling kan dan ook geen sprake zijn. 
Bovendien ontbreken hier en daar naar ons 
gevoel toch wel de zeer noodzakelijke be- 
dradingstekeningen tussen prints en overige 
komponenten. 

Onze mening over ELO kort samengevat: 
een zeer goed uitziend tijdschrift, met vele 
leuke bouwbeschrijvingen. Je moet echter 
wel wat van elektronika afweten om de scha- 
kelingen aan de praat te krijgen. 

En of u, lezer, tot die kategorie doe-het- 
zelvers behoort, daarvan kan alleen de aan- 
koop van minstens een nummertje ELO uit- 
sluitsel geven. ® 


titel: ELO, populaire hobby elektro- 
nica 
uitgever: kluwer technische tijdschrif- 
ten bv 
frekwentie: maandelijks 
losse nummerprijs: fl. 3,25 - bfr. 55 
abonnementsprijs: fl. 32,50 - bfr. 550 


Gerlach Elektronika 
De Klomp 89 
Enschede 


ELRA Radio Telec bv 
Zwartjansstraat 38 Steenstilstraat 40 
Rotterdam Groningen 


Fa Staelens Electronica Centrum Zaanstad 
Voorstraat 11 Warmoesstraat 15 
8500 Kortrijk Wormerveer 
Belgie Tel: 075-282941 


Firma Ludtron De Jong Elektronika 


Lutlommelkiezel 13a 
3900 Lommel Orthenstraat 87 


Belgie Den Bosch 


Elektronikahuis 
Marktstraat 12 
Almelo 


Techn. Bureau Ruytenbeek 
Wilgstraat 53a 
Den Haag 


Sprint Elektronika Fa Riton 
Postbus 393 Binnenweg 197 
Rijswijk Heemstede 


RADIO-ROTOR 
AMSTERDAM BV 


Ons leveringsprogramma 
bestaat o.a. uit, 
SANWA-universeelmeters 
Leader meetapparatuur 
PANTEC-universeelmeters 


HANDIC en SURVEYOR 
scanners 


Radio en T.V. buizen 


Ultrasonore transducers 
en receivers 


Gasdetektoren 
Halfgeleiders (groot ass.) 
Alle soorten pluggen 


Transformatoren 
NTR en AMROH 


Beveiligings-apparatuur 
PREFER-microfoons 
Draadloze microfoons 

Bandecho en Nagalmapp 

Gereedschappen 
Digitale multimeters v.a. 185,— 


U kunt eventueel per post bestellen, 
door giro overmaking op no. 
3733670 
KINKERSTRAAT 55 


AMSTERDAM 
Tel.: 020-125759 


LOVAN electronics 


Maria Theresiastraat 12b 
3000 Leuven 
Tel. 016/234798 


ELEKTRONIKA 
HOBBIE 
BOUWPAKKETTEN 
NU OOK IN 
BELGIE 


De TT L-trainer 
1500 Fr. 


Loudness-filter 
395 Fr. 
Uni. voorversterker 
846 Fr. 


Sinusgenerator met frontplaat 
885 Fr. 


Logic tester 
210 Fr. 


Puls-vormer 
495 Fr. 


Junior voeding 
1300 Fr. 


Goliath voeding 
1250 Fr. 
Goliath display 
495 Fr. 


Het k.z.m.h.g.h.w.-lichtorgel 
720 Fr. 


Kanaal-print voor lichtorgel 
300 Fr. 


verzending onder rembours of bij vooruitbetaling 
Generalebank 230-0161372-81. 

voor Nederland uitsluitend bij vooruitbetaling. 
verzendkosten 70 Fr. 


Een gloednieuwe experimenteerdoos, uitgevoerd in een fraaie diplomatenkoffer, die U op reis, 
op vakantie, of waar danook kunt meenemen. (afmetingen: 40 x 30 x 8 cm). 

Stap voor stap wordt Uw kennis van de elektronika aan de hand van 200 uitvoerig beschreven 
experimenten verdiept. 

De verbindingen tussen de vele gebruikte komponenten worden door eenvoudige kabelverbin- 
dingen tot stand gebracht. (Dus niet solderen). 

De modernste elektronische komponenten worden gebruikt, zoals zonnecel, thyristor, transis- 
toren, dioden, Led's, fotoweerstand, geïntegreerde schakeling enz. De experimenten zijn in 10 
trappen onderverdeeld, de eersten voor beginners, de anderen voor gevorderden in de elek- 
tronica. 


Een greep uit de mogelijkheden van „200 in 1”: N led 


— experimenten met elementaire schakelingen, zoals mans mens 
zoemer, reed-schakelaar, regelbare voeeling, relais- SN a 
schakelingen, tijdschakelaar enz. 

— het leren begrijpen en gebruiken van verschillende. 
test- en meetapparaten 

— schakelingen uit de kommunikatietechniek, zoals in- 

tercoms, lichtsignaalgevers, @.d. 

radio-schakelingen in vele variaties, tot een IC-radio 

toe. 

talloze experimenten met microfoon-, stereo- en IC- 

versterkers. 

— meetschakelingen, zoals geluidssterkte-, lichtsterkte - 
en veldsterktemeters, enz. 

— alarmapparaten, waaronder licht-, geluid-, tempera- 
tuur- en regenalarm. 

— voortgezette experimenten zoals metronoom, elektr. 
vogel, sirenes, elektr. orgel en piano, lichtgestuurd 
muziekinstrument, waarschuwingsknipperlicht, licht- 
dimmers, stroboscoop, leugendetektor, hoogspan- 
ningsgenerator, en vele andere experimenten. 

— grondschakelingen van de computertechniek. 


En vanzelfsprekend kunnen naast de 200 beschreven 


1 


De prijs 


schakelingen talloze experimenten worden uitgevoerd incl. BTW en 
naar eigen idee en inzicht. verzend- 
kosten 


Uit voorraad © zenden aan 
leverbaar. « HOBBYKIT 
CENTRE 
antwoordnr 555 
D\ LEEUWARDEN 
artikel 
naam 
Voorstreek 76 Leeuwarden Postbus 555. ade 
telefoon: 05100-21868 giro:3320470 laats 
bank: ABN rekening nummer:58.01.23162 Dn 
la ik wens onder rembours te ontvangen 


DO _iksluit betaalkaart betaal -of eurocheque bij 


81 


Waar anders vindtuzo 


geweldig veel elektronische 
onderdelen voor zúlke 


lage prijzen? 


Want u kiest uit een formidabel assortiment, krijgt prima kwaliteit en betaalt ook nog es de allerlaagste 


prijzen. Bovendien een zeer snelle levering van uw bestelling per post. Keurig verpakt, betrouwbaarheid is 


troef, 
De 
LED'S 
Telefunken led's, verblindende kwati- | in duelindline, 
teit, met een zeer hoge lichtopbrengst minie T0-99, 
Rood 5 mm 0,65 
Groen 5 mm 0,80 E30 12,38 
Geel 5 mm 0,80 0 dee 
Rood 3 mm 0,48 EE 1308) 
Groen 3 mm 0,80 hd Le 
Geel 3mm 0,80 EMIS 5/20) 
Infrarood led 5 mm 2,95 LMS09K 100 
Infrarood transistor 3,95 EM:310 
Clip voor led's 3 en 5 mm EN Er 
(huls en ring) 0,25 EMED 
DISPLAY'S LM 320 
Led display's, universeel toepasbaar, LM 323 
7-segments LM 324 
LM 339 

tvpe cijfer. _com- prijs LM 380 

hoogte mon LM 395 
CAY7IA 9mm anode 8,95 | LM 3900 
CQY91A 13mm anode 6,45 703 
CQAY9IK 13mm kathode 6,45 | 709 
END 357 9mm kathode 4,95 710 
DL727 __2x13mm anode 5,95 | 711 
ME 4xi3mm kathode 24,95 | 723 
Voet voorcaY9tdisplay's 125 | JP 


Fototransistor MFPT 100 3,95 


OPTO-coppler universeel, met BN Se? 


data-blad 7,95 TBA 120 3,85 

„negen kleine ledjes TBA120S 385 
op een rij, voor schalen e.d. TDA 1022 29,95 
rood, groen, geel TBA 800 7,95 


TBA 810/S 7,95 
TDA 2020 22, 


TDA 2002 12,95 
NE 555 1,65 
NE 565 7,95 
UAA 170 7,95 
UAA 180 7,95 
OPTO-SET SAJ 110 7,95 
4 stuks CQY 91 K CA 3046 5,45 
f Ô CA 3080 3,95 
display’s en 4 stuks CA 3088 345 
7448 supersprintprijs 3817d 23,95 
29,95 TCA 730 16,95 
TCA740 _ 16,95 

LD 110 39, 

LED - ROOD Beg Ban 


3 mm Texas Instruments 0,48 
100 stuks 45, 
DUO DISPLAY DL 727 5,95 


NE 555 1,65 
2N 2055 RCA 3,45 
BLOWER afm. 12x12x 

5 em cap. 3 m3/min. 

2 stuks 


Buiten de hier 

genoemde artikelen 
ok nog 

eon schitterende 


3300/25 V super elco 
ALPHA NUMERIEK 
DISPLAY 10 mm Texas 19,95 
MAXI DISPLAY ME1 k 
4 cijfers, common 
kathode 


24,95 


PANNINGS 
REGELAARS 


UA78 1 amp 

UA79 1 amp 

7805 5 V 1 Amp TO-3/220 
781212 V 1 Amp TO-3/220 
7815 15 V 1 Amp TO-3/220 
7824 24 V 1 Amp TO-220 

L 129 5 V 850 mA TO-126 


L 13012 V 720 mA TO-126 

L 131 15 V 600 mA TO-126 

7905 5 V 1 Amp TO-220 
Amp TO-220 


KERAMISCHE 
TRIMMERS PIHER 


Van 2,5 t/m 60 pF 1,25 


DIODE 


IN 4000 t/m 1N 4007 
50 st. 


IN 4004 

100 st. 

IN 4148 

100 st. 

IN 5408 (1000V-3A) 
BY 127 


GETESTE EN GEGARANDEERDE 


DUG 

50 st. 13,95 
100 st. 24,95 
DUS 

50 st. 6,95 
100 st. 10,95 
ZENERDIODEN 

400 mW 3,3 V t/m 33 V 0,55 
1,2W 4,7 V t/m 200 V 0,95 


n Nd 
Adres Cathar 
fand 11, Den Haag 
B125C 10000 9,95 {2 min. van station 
ne We Den Haag Mara 


hoeve) 
Doordewee 


° geopend vans 


„aterdags 


) uur, 16.00 


17 4 
van 10.00 
uur 


AC 117 1,85 BC 179b 0,90 2 
AC 125 140 BC178e 0/90 8D 138 128 
AC 126 1,20 BC 1825 0,75 BD 136. 125 100 EN 250 V PRINTUITVOERING 
AC 127 1,20 BC 183b 0,75 BD 137 125 STEEK 7,5 mm 
AC 128 1,25 BC 184b 0,75 BD 138 1,25 
AC 128K___ 2,75 BC 184c 0/85 BD 139 1,25 0,001 uF Inf 0,22 
AC 151 1,20 BD 140 125 0,0012uF 1nF2 0,22 
AC 153 1,55 BD 137/138 — 4,25 Fate 0,0015uF 1nF5 0,22 
AC 176 — — 1,90 BD 139/140_—_4,85 Kijk even Wel 0,0018uF 1nF8 0,22 
AC 187/188K 3,75 BD 239 (abc) 345 nodia hebt en bel 0,0022uF 2nF2 0,23 
AD 130____5,95 BD 240 (abc) 345 GEEN} 955 0,0027uF 2nF7 0,23 
AD 149 3,25 BD 241 (abc) 2,95 meteen il 00033 uF Inf 3 0:23 
AD 161/162 5,25 BC 2126 075 BO242(abe) 2,95 0,0039uF InF9 0,23 
AD 161 245 BC 213b 0,75 BF 115 “95 0,0047uF 4nF7 0,24 
AD 162. 2,45 BC 214b 0,75 BF 173 175 0,0056 uF 5nF6 0,24 
AF 106 2,25 BC 237b. 0,60 BF 194 0,95 0,0068 uF 6nF8 0,24 
AF 125 2,75 BC 238b 0,60 BF 195. 0,95 0,0082uF BnF2 0,24 
AF 126 3,10 BC 239b 0,60 BF 199 0,95 0 O1ERUE LOE 0,24 
AF 239. 2,95 BC 239 0,75 BF 200 2,25 0,012 uF 12nf 0,24 
BC 107, BC 252b 1,25 BF 224, 115 PIHER 0,015 uF 15nf 0,24 
BC 107a BC 307a 0/85 BF 245 1,50 Instel potmeters (stofdicht) 10 en 0,018 uF 18nF 0,24 
BC 107b. BC 307b 0,85 BF 254 0/75 15 mm staand en liggend p. st. 022 uF 22nF 0,24 
BC 108 BC 307c 0,90 BF 259 1,75 0,86: /0,027, uE 27nE 0,24 
BC 108a BC 308 0/85 BF 494 4/50 |_ Oraaipotmeters (lin & log) 0,033 uF 33 nF 0,24 
BC 108b, BC 308a 0,85 BU 108 695 | mono 1,65, stereo 3,25| 0,039 uF 39 nF 0,26 
BC 108c BC 3086 0,90 BU 111 8:95 | Schuitpotmeters(lin&log)iengte | 0,047 uF 47 nF 0,26 
BC 109 BC 308c 0/95 BU 126: 49/95 |_ 10 em, stofdicht, 0,056 uF 56 nF 0:30 
BC 109b. BC 309 0,85 € 420 8/95 | mono 2,95, stereo 4,25 | 0,068 uF 68nF 0,36 
BC 109c BC 3095 0,85 BU 205 9,95 | knoppen (schuifpots) o;95| 0,082 uF 82nF 0,36 
BC 140 BC 327 (-40) 0,60 2N 708 1,25 OA SER OOE 0,30 
BC 1406 BC 328 (-40) 0,60 2N 1613 0,95 0,12 uF 120nF 0,38 
BC 140-10. BC 338 (40) 0,90 2N 1711 1,20 0,15 uF 150nF 0,38 
BC 140-16 BC 441 2,35 2N 1893 1,95 0,18 uF 180nF 0,38 
BC 141 BC 461 2,35 2N 2102 1,75 0,22 uF 220nF 0,40 
BC 1416 1,25 BC516— — 1,25 2N2218(4a) 1,20 0,27 uf 270nF 0,65 
BC 141-10__1,25 BC517_—_— 1,25 2N2219(4a) 1,10 0,33 uF 330nF 0,65 
BC 141-16_— 1,25 BC546b_—— 0,80 2N2222(+a) 0,85 0,33 _uF 330 nF 0,65 
BC 147b_—— 0,80 BC 547 — 0,60 2N 2484 (4a) 1,25 Ù | o39 uF 390 nF 0,65 
ac 148b os0 ac 47 00 2N 2646 2,75 ‘4 (MILA 0,47 ur 47OnF 0,70 

ang, Jb 0,38 2N 1,25 DENS, ON 0,56 uF 560nF 0,90 
Ame mr A KONDENSATOREN Oee ileo ne 8/00 
BC 1606 — 1,60 BC 548 0,75 2N 2907 (sa) 145 0,82 uF 820nF 0,95 
BC 160-10— 1,60 8C 548a 075 IN 3053 1/45 |_STETTNER 1 uF 1000 nF 0,95 
BC 160-16— 1,60 BC 548b 0,75 2N 3054 3,25 |_ kwaliteit, miniatuur, 63 volt 1 pF 1,5 _ uF1500nF 1,25 
BC 161 1,60 BC 548c 0,80 IN3055RcA 345 | Um47nr o,z2{ 22 uF 2200nF 135 
Ceat dr BER 078 2N308SSTC 328 | miniatuur, 12volt 0,82 t/m 2,2 uF hebben 

B a } y k 

BC161-16 1/60 BC 5490 045 EN Ee ie! 50 nF 0,40, 100 nF 0,50, 200 nF 0,60 | een steek van 10 mm 
BC 1705 0/95 BC 550 1,95 2N 3704 0,95 
BC 172c 0,95 BC556b__ 0,75 2N 3819 1,25 rs: 
BC 173c 0,95 BC 557 0,85 2N 3866. 3,95 LKO'S 22 5 Kerl 
BC 174b_—_ 0,95 BC 5572 0,85 IN 3904 0,95 Den Eer 
BC 177 0/75 BC557b_— — 0,55 2N 3906 0:95 à be 0,50) 
BC 177a 0,75 BC 557c 0,85 TIP 29 308 | In radiale (print) uitvoering, fraaie 47 0,55 
BC 177 0:78 BC 558. 0/85. TIP 30 348 | kwaliteitvoordevolgende spotprijzen _ 100 0,80 
BC 177c 0,95 BC 558a 0,85 TIP s „95 220 1,10 
BC 178 038 ac sab 088 TIP 32 298 | woorde 16V  25/35V S0/6IV 330 1,70 
BC 178s_—_ 0,90 BC 558 085 TIP 2955 sos | 5, Hee 200 
BC 178b____0,90 BC 559 0,90 TIP 3055 Gen MO eee zoe, Ad 
BC 178c 0,90 BC 559 0,90 Tie 2955/3055712,95 | Weme A Heel 
BC 179 090 BCS5BD 090 MJe2o5s/30ssi2se | 22 9 Od Oa 1109 Be 
BC 179a___0,90 BC 560 1,95 ú i 0,25 Oe edt (Axiale uitvoering 20 pct. duurder) 


WEERSTANI 


1/8 en 1/4 watt; tolerantie 5 pct. 
E-12 reeks van 1 Ohm tot 10 meg 


Ohm uitstekende kwaliteit!! 


pel 


BO stuks van een waarde ,.. 
200 stuks van een waarde …... 
600 stuks van een waarde 
1000 stuks van een waarde, ‚… . 


De gehele reeks, 10 stuks per waarde, 


(61 waarden), dus 610 stuks!l 
Nooit meer misgrijpen voor het 


SPRINTPRIJSJE . 


6 Amp 

8 Amp 

‚08 | 10 Amp 
7 
„06 
„05 
0,04 


33,95 


el is nie! 


ik 2109, of telefonisch, 


- vooruitbetal 
- vooruitbetal 
bankcheaue 


verzendkosté 
vooruitbetalin: 
kosten 3 tot 4 Sn verzendkosten. Om 447 
Boven 

handhaven, 
hanteren. B: 
postwissel. 


mee te houden (gemij 


petalen krijgt U na 
superlage pril 
en verzen leze mn bestelb 

oruitbetel 


hi nodig) naar antwoordnu! 
(kaart of brief (postzeg ed 
ì Or plaatsvinden, Al. 


„op 4 ABN Rijswijk 
ving per giro, PN ankrek. or. 51-6547 SN Bersalkaart 4 


inf 6,30 PTT-kosten), jer dient u bij 
de postbode (min. f On rekenen, dus hie! 

wel do deld bedragen de 

tuurlij 

te 

g van f 30, te 

ting per giro of 


de verzend” 


per 


erzonden! 


Waar anders vind u zo geweldig 
veel elektronische bouwpakketten 
voor zúlke lage prijzen? 


Wantu krijgt prima kwaliteit en betaalt ook nog es de allerlaagste 
prijzen. Bovendien een zeer snelle levering van uw bestelling per post. Keurig verpakt, betrouwbaarheid is 
troef. 


TV-SPEL 
Balletje op de buis kompleet echter zonder kast .... .. . . 98,00 


LICHTORGEL 

Voedings en ingangsprint 47,95 
Kanaalprint 17,95 
Pauzeprint 21,95 
JUNIOR VOEDING 

kompleet met trafo en metertje ................. 89,00 

| SINUS GENERATOR 

Print + onderdelen sAnne PRIN 
idem +front a: ... 59,00 


SINUS NAAR BLOK OMVORMER 


Print + onderdelen 
idem + front 


OPA. 
TTL-TRAINER Operational power amplifier 


Kompleet met kast en originele print ........ «96,00 
GOLIATH DISPLAY 


MINI-KLOK ’ dnummer 
5 li antwoor! 
Klok met maksi display Herzet: besteltu. ef (postzegel is niet nodig) naar 
Uitbreiding voor in de auto Dt eon, le efonisch. 07 
7 0 se manie eE 56 100 Rijswijk 
ron. BN Rijs 
er giro, PMO,  5165.47.321 A ei 
bank, op. Danen ondertekende girobetaalkaart 
nsluitins 


55" 
Ee plaatsvinden, nl 


nkcheque 
„Bevaling ean de postbode | 
Verzendkosten moeten Wil 
vooruitbetaling rekening mens 

‚n 3 tot 4 gld, 
Kn Et nd 
je 
‚dhaven, zijn wii 9 

bentsfen: Buitenlandse zen 


postwissel. 


dingen al 


den voor zover mogelijk n 


ingen Wo! 


POLITIEBAND SCANNERS | 


CUNA 16 kanaal midden en lage band 5 I 
SCANMASTER 8 + 12 kanaals midden en lage band 8 | 
HANDIC 004 pocket 4 kanalen mid-low band 


Wij leveren verder: Een SCRAMBLE set, door onszelf ontwikkeld en getest. Dit set- 
je werkt vanaf 5 V tot 15 Volt en is eenvoudig aan te brengen in alle scanners. Met Il 
uitgebreid aansluitschema. Scramble set fl. 69,— II 


Kristallen (meer dan 150 in voorraad) 5 | 


Bestellen: Door middel van een 
geldige betaalkaart: het bedrag + 


q 2,50 verzendkosten, of overschrij- | 
ving op giro 3171720 t.n.v. Í 

d TV TECHNISCHE DIENST IN 
DRACHTEN I 

| 


S v.d. Wal, Noordkade 83, Drachten, Tel.: 05120-13091 — giro: 3171720 


ZELFBOUWZELFBOUWZELFBOUW | 
ORGELSORGELSORGELSORGELS Bottle l | 
ELECTRONISCHELECTRONISCH 4 7 Eagle heeft een uitgebreide serie | 


kwaliteits multimeters. Prijzen van || 
30.= tot 300.=. Eris zeker een | 
meter bij precies geschikt voor uw. I 
doel. il 


ii 
Wij hebben veel soorten testapparatuur. Vul 
de bon in en wij zenden u onze complete Ì 
IN tails over al uw testapparatuur te zenden. 


| 
In onze IN 
uitgebreide | 
katalogus vindt I 
U alle gegevens. 


orgelbouwpakketten, orgelkasten, Eagle International Electronics b.v., Ridderkerkstraat 15, 
dalen, toongeneratoren, schakel- Rotterdam. Tel :010-198661. 
rsterkers, bouwbeschrijvingen, enz. 


Bel of schrijf naar: GOES LAREN 
ORGELTECHNIEK 


Corn, Bakkerlaan 16, Laren NH 
Tel: 02153 - 10582/86783. 


LRE an leen ASRENTN raal “PoP 

Verzen Le eve EREN N09 OOK EEN KOPY 
DA HET DESBETREFPENDE ARTIKEL UIT 
RE OREN. Il 


BESTEL GRATIS» 


ESk4 pe 
AUTW.yg Dee | 


OoRDRECHT. 


eskachop 


BOUWPAKKETTEN EH-SCHAKELINGEN 


ET BALLETJE OP DE BUISI 


KOMPLEET PAKKET 

MET KAST — PE 
MODULATOR— INZ Ee 
EN2-EN2. F QQ 


PRINT E sen 15, 


PAUZEPRINT VOOR HET KIJK 
ZELFMAAR HOE GROOT HET 
WORDT LICHTORGEL. 
MPLEET OER DELEN 
KOMPL ge 
ORIGINELE EH. PRINT F 510 


HET KIJK ZELF MAAR HOE GROOT HET WORDT LICHTORGEL! 


(& 


VOEDINGS EN INGANGS PRINT EF 42.50 


ORIGINELE E.H. PRINT FE "7.34. 
KANAALPRIDT  F 46.50 
ORIGINELE E.H. PRINT FE 1.55 


UIT EEN VORIG NUMMER: 

DE GOLIATH DISPLAV. 
ODDER DELEN PAKKET F 52.50 
ORIGINELE EH. PRINTEN € 40.577 


GARANTIE Onze onderdelenpakketten wor- 
den samengesteld vlgs. de stuklijst van E.H. en 
bevatten alle beschreven onderdelen t/m het 
laatste schroefje. Mocht dit niet zo zijn zeg het 
onsen wij herstellen dit kostenloos 

Bent u tevreden, zegt het voort! 


POSTORDERS Per telefoon of brief. De goede- 
ren worden u dan onder rembours toegezonden 
U betaalt aan de postbode. Bijkomende kosten 
f 5,00 

Per girovooruitbetaling. In de rubriek medede- 
lingen vermelden wat u hebben wilt. Bijkomen- 


de kosten f 2,50, Rotterdam: 


Belgie: Alleen vooruitbetalingen via eurocheck 
of bankwissel, Bijkomende kosten f 7,50. 


Dordrecht: 


eskac\op 


ONDERDELEN 
PAKKET F.9.9 

ORIGINELE E.H. 

PRINT E 5,29 


Voorstraat 419 
Postadres: Postbus 999 
Tel.: 078-48757 

Giro: 3205694 
Mijnsherenlaan 108 
Tel.: 010-854213 
Giro: 649943 


Elko's fabr. S.K. C.D.E. 
cap. volt. type 
500 50 axiaal 
750 100 beker 
800 50 axiaal 
1000 25 axiaal 
1500 25 pri 
1800 26 

20 

63 

40 

70 

35 

100 

35 

35 

16 
40000 16 beker 
100000 16 beker 


voor andere waarden vraag uitgebreide prijslijst. 


Transistoren 


Type V_ MA MW HFE 


prijs 
0,50 
0,90 
0,90 
0,95 
1,00 
1,05 
1,10 
1/50 
2,35 
2,90 
2,25 
6,00 
3,80 
7,00 
9,76 
12,50 
19, 


Prijs 


BC 118 45 150 200 40-160 0,45 
BC 154 40 100 200 40-160 045 


BC 207 


45 200 360 125-900 0,45 


BC 437 45 100 300 110-450 0,45 
BC 478e 50 150 360 150-260 0,50 


BD 137 
BD 139 
BD 140 
BF 224 
BF 336 
2n2905 


60 2a 12540160 1,10 
80 2a 12540-160 3,60 
80 2a 12540160 360 
30 50 250 730 
180 200 800 720 
40 600 600 100-300 


0,90 
1,20 


P.T.T. telefoons 
van f 25,— 
voor f 15,— 


LM309k 5 volt 13,75 ft 


NE 555 timer £1,75 
Brugeellen 

9 775-0 50 volt 25 amp. f 7,65 
B80-C5000 f3,95 
B80—C2000 f2,75 
ZEND TOR 

BLY 15a 200mc 64v 15watt 


POWER PAAR dien 

BD607-608 60v. 10a. 9Owett 
1625 

Rode LED 3mm 1Ost. f4,50 

Assortiment Elko's 

100 st. 20weardes — f04,- 


Special 


voor sept, 

EUROFUNK CASSETTE 

DECK, front loader met dolby 
je solecto voor Cr202 

7 

Type V-CSD ed. prijs f775,— 

voor LET OP {492,50 

EUROFUNK tuner versterker 

met cassette recorder front- 


Ameen GEEN (20, _ leder model STR-1010, 2x 10 


watt, edviosprijs f 1345,- 
Hak Kress 5e GERETTO prijs inkl. 2 boxen 
UJTm10 200 28 be 108, be150, 2n2219, KAG and 

n2906, BD137:an Bd138 

TRIAC 2n6347 600v 8amp. tvpet A60 14 i 14,50 
A 2N3055 TWR 100v15a117w 
BZY _ 4,7v 
291 91v 
ZTK33 33v _400mw 065 
1n4190 150v 500mw 0,90 


iC's 7490 


voor meer aanbiedingen: 
RADIO BULLETIN nr. 9 


400mw 0,65 
500mw 0,75 


709 dit, 1,30 7491 
709 To5 1,30 74121 
741 mini dl, Opto 


Saj 100 Valvo Led's 

7401 3mm rood _ 0,50 
7413 3mm rood 0,70 
7416 3mm geel 0,90 
7442 5mm geel 0,90 
7470 3mmgroen 0,90 
7474 Emm groen 0,90 


Display 

CQY 91A 13 mm. common anode 6,10 
COY 71 9 mm. common anode f 7,36 
speciale aanbieding. 

9 mm. display rood gems kath. f 4,50 


LDR RPY 58 f 0,40 


laders fabr. feinelectrië 

voor 4 x penlight 132,50 6 x f 42,50 
voor 4 x babyct f 46,50 

voor 2 x monocel 136,50 

voor 1x 9 volt met led indicatie f 22,50 


mammoetcellen O 51 x 16,5 mm. 


1,2v 2eh _f22,50 
1,2v Îah _f16,50 


nic, cad. accu's en laadapparatuur 
penlight 1,2v 450mah _f 4,50 
vartababycel 1,2v 1,8ah f 15,60 
monocel Í,2v 4ah _f 29,20 
varta9v 90 mah f 28,50 


power sonic accu's.nic. cad. 
12v 4,5ah 89,50 
12v 2,6ah f73,50 
6v 2,6ah f656,50 
lader voor deze accu's 
f65,50 


Alle printen zijn gemonteerd en getest, 
STEREO EINDVERSTERKER 2x50w 
ingangsgev. 1v eff.uitg.lmp. 4 ohm 
Kortsluitvast ing.imp. 40 ohm 

freq. breik 15Hz- 50 KHz f 69,50 
REGELBARE VOEDING zonder trafo 
2-30v 0-2amp f 26,50 

REGELBARE VOEDING met trafo 
18v 150ma f 24,75 

LED VU METER STEREO MET 
FRONTPLAAT f 68,00 


lips bedrijfsurentellers _f 22,50 
iemens relais 115v 4x maak 15amp. _f 5,40 
ventilatoren 220 v d.m.v. condensator f 22,50 
verwarmingselementen 220- 110v 40-20wf 5,80 
TL omvormers 24 v voor boot en caravan 
8 watt f 11,50 2x8 watt f 19,50 1x 20 watt f 22,60 


nele reed-contacten & losse magneet f 0,65 


Kortingen 

10 pct. bij best. boven f 150,— 
46 pct. bij best, boven f 300,— 
20 pct. bij best. boven f 500,— 


BESTELLEN 


telefonisch 0268-1733 of schriftelijk Antwoordnr. 138 Petten (N.H.). Ook 's avonds en in het weekend. Bij vooruitbetaling 
384236 t‚n.v. Rebobank Petten of op onze bankrekening 31.15.06.550. Geen remboursementkosten, wel verzendkosten plm. 
f 5,- Bij bestelling boven f 175,- geen verzend- of rembourskosten. Minimum postorder f 26,-. Wij streven ernaar, dat als uw. 
bestelling binnen is, u het gevraagde de volgende dag in huis heeft. 
Bovenstaande prijzen gelden t/m okt. 1977 en zolang de voorraad strekt. 

VRAAG UITGEBREIDE PRIJSLIJST, Voor scholen en bedrijven 
prijzen op aanvraag 


abonnees, 
doorbladeren! 


ie 


Inderdaad u leest het goed, deze 
advertentie is niet bestemd voor abon- 
nees maar voor u, die nog steeds niet 
begrepen heeft dat een abonnement 
veel voordeliger is en bovendien, gemak 
dient de mens met de winter voor de 
deur. Vul dus snel de antwoordkaart in, 
zodat u net als die overige 1614 abon- 
nees iedere 6 weken elektronika hobbie 
automatisch in de bus krijgt. 
En voor abonnees die toch de 
moed hebben gehad deze advertentie 
te lezen, ook zij kunnen meewerken, elektronika hobbie 
door de antwoordkaart aan vrienden EK) postbus 4250 
of kennissen te geven. Zij zijn echter U maastricht 
wel gewaarschuwd, wij geven geen wa- telefoon 043-622167 
gonlading zilveren lepeltjes kado, maar 
sturen de door u geworven abonnee wel 
iedere 6 weken eh. en dat is al heel wat! Voor Nederland, het bedrag overmaken 
Een abonnement vanaf nummer 6 op giro 3718289 tnv. coop. ver. z.o.u.t. ua, 
tot en met nummer 9 kost fl. 10,00 of postbus 4250 te maastricht, of de antwoord- 
bfr. 150. Alle oude nummers zijn nog kaart invullen indien u een akseptgirokaart 
na te leveren, voor fl. 2,50 (bfr. 37,50) wenst te ontvangen. 
als u meteen abonnee wordt, of voor Voor Belgie, alleen bij vooruitbetaling. 
fl. 3,50 (bfr. 55) als u alleen maar losse Het bedrag overmaken op postcheque reke- 
nummers bestelt. Alle prijzen inklusief ning 000-0518932-79 tnv. y. boogers, con- 
BTW, administratie- en verzendkosten. fortalei 58 te 2100 - deurne. 


woamom werkt hef zo? 
mn ooekvam 


WOCrom 
werkt 


het 
zo? 


Im de-nummers-1-tot-en-met 9-van-het tijdschrift 
“Populaire Electronica’ werd door de huidige 
!'z,0,ut.“-medewerkers een artikelenreeks geschre- 
van, genaamd “waarom werkt het zo?”. In deze 
ürtikelen werd op populaire manier, zonder inge- 
wikkelde formules en grafieken, de werking van de 
meest gebruikte aktieve onderdelen behandeld. 

Het grootste gedeelte van die nummers van “Popu- 
Inire Electronica’ is ondertussen uitverkocht, wat 
erg jammer is, want onder andere op de firato 
bloek dat een groot aantal lezers deze reeks graag 
kompleet wilden hebben. 

Vandaar dan ook, dat het idee groeide ‘waarom 
workt het zo?” in de vorm van een boekje te her- 
publiceren, Dit boekje, dat ín het late najaar zal 
verschijnen, zal niet alleen de (herbewerkte) ar- 
Lkelen uit “Populaire Electronica” bevatten, maar 
gal aanmerkelijk uitgebreid worden. Zo zullen alle 
behandelde onderdelen voorzien worden van twee 
ekatra paragrafen, waarin de verschillende prakti- 
sohe uitvoeringsvormen en hun aansluitingen aan 
de orde komen en waarin de belangrijkste eigen- 
schappen en gegevens van de in de doe-het-zelf 
praktijk gabruikte aktiove onderdelen worden toe 
gelicht, 


HOEVEEL HET KOST 

“Waarom werkt het zo?’ (omvang ca. 64 pagina's) 
kost fl. 9,00/bfr 135, inklusief administratie en 
verzendkosten, en zal in het late najaar van 1977 
worden uitgeleverd. 


BESTELLEN 

Voor nederland: Het bedrag overmaken op giro- 
nummer 3718289, t.n.v. coop. ver. z.o.u.t. ua., 
postbus 4250, maastricht, of nevenstaande ant- 
woordkaart invullen en opsturen. 

Voor belgie: Het bedrag overmaken op post- 
check 000-0518932-79 tnv. y. boogers, con- 
fortalei 58, 2100 deurne. 


Gur 


“Waarom werkt het zo?’ is, net als “elektronika 
hobbie’, een uitgave van de cooperatieve vereni- 
ging van zelfbesturende ontwerpers, uitgevers en 
technici u„a. 


alle in dit blad gebruikte 
onderdelen zitten in 
het voorraadprogramma 
van SKILTRONICS. 


Sup 


Skiltronics komponenten zijn verkrijgbaar bij de 
goed gesorteerde onderdelenzaak 
Het komplete programma is in voorraad bij de 

ESKA-SHOPS vororecHT : voorstraat 419 
ROTTERDAM : Mijnsherenlaan 108 
LEEUWARDEN: Vegelinstraat 19 

Is er géén onderdelenzaak in uw omgeving, dan 

kunt u ook direkt bestellen bij: 


SKILTRONICS & 


afd. postorders telefoon 05100-25871 
p.b.777 Vegelinstraat 192 Leeuwarden 


De KATALOGUS met ruim 3500 artikelen 
en prijslijst kunt u bestellen door f10,- over 
te maken op gironummer: 1447205 t.n.v. 
Skiltronics Leeuwarden. 


